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A kémia oktatasa sordn egyrészt be kell mutatni a kémianak az ¢élet mindségének javitasdban betoltott
alapvetd szerepét, az uj anyagok eldallitasanak szépségét és hasznossagat, masrészt maximalisan ki
kell hasznalni azt a lehetséget, amit a kémia targyalasmodja (makro-, szimbolum- és részecskeszint)
nyujt a tanulok absztrakcids készségének fejlesztésében. Az oktatds minden szakaszaban torekedni
kell az élményszertiségre, a tanulok szamara relevans és érdekes problémak kémiai vonatkozasainak
bemutatasara, a gyakorlatban haszndlhaté tudas elsajatitasanak fontossagéara. Az élménykozponta
tanitasnak arra kell Osszpontositania, hogy a tanulok tudatdba beépiiljon: a kémiai ismeretek
sziikségesek az ¢lélényekben zajlo folyamatok megértéséhez, a mindennapokban hasznalt targyaink
eldallitasahoz, feladata a tudatos vasarlasi ¢és anyagfelhasznalasi szokasok kialakitasa, az
egészségvédelemhez ¢és az élhetd kornyezet megdvasdhoz sziikséges ismeretek €s szemlélet
biztositésa.

Ugyanakkor tisztaban kell lenniink a fogalmi megértést nehezitd, valamint a kémidhoz viszonyulo
pozitiv attitiid ellen hato tényezdkkel (példaul kemofobia, dltudomanyos nézetek) is. Elkeriilhetetlen
a tudomanyos ismeretek és a hétkdznapi tapasztalatokon alapulo naiv elméletek, primitiv axiomak
iitkoztetése. A fogalmi megértést nehezitd tovabbi tényezd a kémiai fogalmak néhany sajatossaga.
Az anyagok ¢és jelenségek tobbszintli (makro-, részecske- €s szimbolumszintil) értelmezése, szamos
kémiai fogalom elnevezésének és korszerli jelentésének ellentmondasossaga, bizonyos fogalmak
definialatlansaga, kontextustdl fiiggd jelentése, a tudoményos ¢és a koznyelvi jelentések
kiilonbozdsége, valamint a kémia elméleti modelljeinek egymast kiegészitd, szimultan jellege miatt
kiilondsen fontos a tanuld gondolkoddsdnak megismerése, a fogalmi megértési problémak feltardsa
¢s a metafogalmi tudas kialakitasa. A kémia ismeretanyagat — a tanulok érdeklodési korétol fiiggben
— tobb szinten lehet megfogalmazni. Jelen kerettanterv a mindenki szamara sziikséges tartalmakat és
fejlesztési célokat tartalmazza.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon fejleszti:
A tanulas kompetencidi: A tanul6 felismeri, 6sszegy(ijti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a
hétkoznapi életben, a tanulodi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kornyezetben megjelend, a
kémidhoz kapcsolddo informacidkat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos informéciokat
tarsaival megosztja.

A kommunikacios kompetenciak: A tanuld magabiztosan kommunikél irdsban €s szoban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilondsen a kémidhoz
kapcsolhat6 legalapvetdbb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszert, a fizikai és kémiai tulajdonsagokkal,
a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat,
prezentaciokat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg 6nélléan vagy csoportban dolgozva,
annak érdekében, hogy altaluk iizeneteket kozvetitsen foként tarsai és korosztalya szdmara.

A digitalis kompetenciak: A tanuld magabiztosan haszndlja a digitalis technologiat kémiai targyu
tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai sordn meghatarozott adatok
kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kiszlirhetdk és helyesen értelmezhetdk
az altudomanyos tartalmak a vilaghalon. A technologia felhasznaldsaval a tanuld kiilonb6zo
médiatartalmakat, prezentacidkat, esetleg modelleket, animaciokat készit kiilonboz6 témakordkben.
A tanulés része az egyiittmiikodés €s a kommunikdacio, korszerli eszkdzokkel, felelds és etikus modon.
A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanuld a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot
szerez a bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések levonasaban és az ezekre alapozott dontések
meghozataldban. A kémiai targyu probléméak megolddsa sordn hipotézist alkot, az elvégzendd
kisérleteket megtervezi, mikozben fejlddik absztrakcios készsége. A kritikai elemzések soran
Osszefliggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon rd, ami alapjan egyszeriibb altalanositasokat
fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulds alapja az egyéni és a csoportos
tevékenység. A tanuldsi tevékenységet vagy munkavégzést érintd csoportmunka soran a tanuld
felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez kiilonbozo
tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet vallal.
A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A tanul6 a
projektfeladatok megoldasa soran Onalldan, illetve a csoporttagokkal kozdsen kiilonbozo



médiatartalmakat, prezentacidkat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz Iétre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatésara.

Munkavallaléi, innovacids és vallalkozéi kompetenciak: A tanuld a kémiaodrai tevékenysége soran
elsajatit szadmos olyan készséget, amely alkalmassé teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érintd
valtoz6 szerepekhez 1jitd6 modon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkéznapi ¢€letben
el6forduld, kémiai targya problémakban rejlé lehetdségeket, lehetdségeihez mérten hozzajarul a
problémak megoldasdhoz, az esélyeket és alternativakat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal
masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve érvel, masok érveit
meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

HETEDIK-NYOLCADIK EVFOLYAM

Az altalanos iskolai kémiai ismeretek tanitdsanak célja a természettudomanyok iranti érdeklddés
felkeltése, a természettudomanyos szemléletmod kialakitasa, valamint a kémianak a tarsadalom és az
egyén ¢életében betdltott szerepének bemutatasa. Ezeket a célokat a tanuldk szdmara relevans
problémak, ¢életszerli helyzetek kémiai vonatkozésainak targyalasaval, a tanulék aktiv
kozremiikddésével, egyszerli — akar otthon is elvégezhetd — kisérletek tervezésével, végrehajtasaval,
megfigyelésével ¢és elemzésével érhetjiik el. A kémidval valo ismerkedés kdzben a tanulok olyan
tapasztalatokon, kisérleteken nyugvo, biztos anyagismereten alapuld tudast szerezhetnek meg, amely
nemcsak segiti 0ket (példaul a haztartasi teenddkben), hanem életment? is lehet szamukra (példaul a
benzing6z robbanasveszélye, a szén-monoxid és a klorgaz végzetes hatasa). Az elsajatitott ismeretek
és a természettudomanyos szemlélet birtokaban a tanulok — majd felnéttként is — egyre tudatosabban
iigyelhetnek az egészségiikre, szlikebb ¢s tdgabb kornyezetiikre.

A kémiatanités elsd szakaszanak f6 csomodpontja az elemek, a vegyiiletek és a keverékek, illetve az
atomok, a molekulak és az ionok megkiilonbdztetése, valamint a periddusos rendszer jelentdségének
¢s hasznilhatosagdnak megismerése. A  kémiai szimbolumok (vegyjelek, képletek,
reakcidegyenletek) ¢és azok jelentésének tanitdsa hattérbe szorul az anyagok ¢és folyamatok
makroszintii és részecskeszintii értelmezésével szemben.

Ebben a szakaszban kezdddik el a részecskeszemlélet kialakitasa, a tudomanyos ismeretek és a
hétkdznapi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek titkoztetése is. A részecskeszemlélet kialakitasa
jol megvalasztott, egyszerl kisérletekkel, valamint kiilonb6z6 modellek hasznalataval torténik. A
modelleknek fontos szerepe van a részecskeszint és a makroszint kapcsolatdnak megértésében,
valamint a szimbolumszint kialakitdsaban. Mar ebben a szakaszban is kiemelt figyelmet kell szentelni
a tanulok gondolkodasanak megismerésére, a fogalmi megértési problémak (tévképzetek, primitiv
axi0mak) feltarasara.

A 7-8. évfolyamon a kémia ismeretanyaganak megkozelitése elsdsorban a tanulok eldzetes tudasara
épitve, jellemzden kisérleti tapasztalatok utjan, illetve a mindennapi €let problémai feldl torténik.
Ebben a szakaszban a tanulok altal kordbban megismert és gyakran pontatlanul hasznalt fogalmakat
pontositjuk, egyértelmisitjiik Gigy, hogy az természettudomanyos szempontbodl is korrekt legyen.
Kezdetben inkabb a tanulok megfigyeléseire, kisérleti tapasztalataira adunk valaszt, folyamatosan
bovitve ezzel a természettudomanyos ismereteket és készségeket. Késobb az addig megszerzett
ismeretek birtokdban lehet6ség nyilik a mindennapi élet — gyakran bonyolult — problémainak
egyszerisitett magyarazatara is.

Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulméanyok, mind az egyes témakorok targyaldsa ne szaraz
leirassal, hanem érdekes, a tanulok szamara is izgalmas kérdések, problémak felvetésével, kisérletek
bemutatasaval kezdddjon.

A kémia életszerliségét erdsithetjiik, a tanulok kémiai problémaék irdnti érzékenységét ndvelhetjiik,
ha a kémiaorakon allando figyelmet és 1d6t szenteliink a médiaban felbukkand kémiai jellegii hirek
(pl. szén-monoxid-, mustgaz-, metil-alkohol-mérgezés, kémiai ~ Nobel-dij-atadas,
kornyezetkarositasok stb.) megbeszélésére.



HETEDIK EVFOLYAM

Témakor neve Helyi éraszam
A kisérleti megfigyeléstd]l a modellalkotasig 17
Az anyagi halmazok 17
Atomok, molekulak és ionok 14
Kémiai reakciok 20
Felhasznalhato orak (6sszefoglalas, gyakorlas, projektmunka) +4
Osszes éraszam: 72

TEMAKOR: A Kkisérleti megfigyelést6l a modellalkotasig

JAVASOLT ORASZAM: 17 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

— ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket €s azok
kapcsolatat;

— tudja és érti, hogy a kozkeletii hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

— tudja és érti, hogy a hétkdoznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— megismeri egy egyszerl laboratorium felépitését, anyagait és eszkozeit;

— megkiilonbozteti a kisérletet, a tapasztalatot és a magyarazatot;

— egyszeri modelleket (golyémodellt) hasznal az anyagot felépitdé kémiai részecskék
modellezésére;

— ismeri a halmazallapot-valtozasokat, konkrét példat tud mondani a természetbdl (1égkdri
jelenségek) és a mindennapokbdl;

— tudja, hogy a keverékek alkotorészeit az alkotorészek egyedi tulajdonsagai alapjan valaszthatjuk
sz¢ét egymastol, ismer konkrét példakat az elvalasztasi miiveletekre (pl. beparlas, sziirés, iilepités);

— megismeri néhany koznapi anyag legfontosabb tulajdonsdgait €s az anyagok vizsgalatanak
egyszerli moédszereit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

— Kisérletek értelmezése €s biztonsagos megvaldsitasa

— A biztonsagos eszkdz- €s vegyszerhasznalat elsajatitasa

— Hipotézisalkotas alapvetd szinten

— A hipotézis kisérleti megerdsitése vagy céafolata

— A tudomanyos gondolkodas kialakulasanak tdmogatéasa

— Alkotas digitalis eszkozzel

— Informacidkeresés digitalis eszkozzel

— Az anyagi halmazok modellezése

— A részecskeszint €s a makroszint megkiilonboztetése

— FElvalasztasi miiveletek

FOGALMAK

modell, kisérlet, tapasztalat, magyarazat, balesetvédelmi szabaly, veszélyességi jelolés, anyagi

halmaz, gaz, folyadék, szilard halmazallapot, halmazallapot-valtozasok, olvadas, parolgas, forras,

lecsapodas, fagyas, szublimacid, endoterm és exoterm valtozasok, vegyszer, egyszerli mérési

modszerek, tomeg, térfogat, slirliség, elvalasztasi eljarasok, kisérleti eszkozok, desztillacid

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Filmek megtekintése, majd a latottak alapjan a biztonsagos, egészséget nem veszélyeztetd
kisérletezés koriilményeinek meghatarozasa

— Beszélgetés a veszélyességi jelek bevezetésének ¢és egységesitésének sziikségességérol

— Néhany haztartdsi vegyszer (pl. sdsav, hypo stb.) cimkéjének megismerése, a veszélyességi jelek
értelmezése



Poszter vagy digitalis bemutatd készitése a leggyakrabban hasznalt laboratériumi eszk6zok
jellemzésére (anyaguk, melegithetdségiik, felhasznalasi tertiletiik)

Tomegmérés taramérleggel, pl. egy kockacukor, vasgolyo, radir, kulcs tomegének mérése, a
mérési pontossdg megbeszélése, a tapasztalatok értelmezése

Térfogatmérés mérdhengerrel: viz térfogatanak mérése, egyéb eszkozok (pl. kémcso, f6zOpohar,
gyogyszer-, illetve mososzer-adagold) térfogatanak meghatdrozasa, a mérési pontossag
megbeszélése, becslés kis mennyiségili folyadékok térfogatara

Egyszerii targyak, testek (pl. kulcs, radir, dobokocka) tomegének ¢€s térfogatdnak megmérése
taramérleggel, illetve vizkiszoritassal, majd a slrtségiik kiszamitasa, a mérési pontossagok
alapjan a stiriségadat pontossaganak megadasa

Egyszerii becslések anyagok (pl. kakadpor, kristdlycukor, porcukor) tomegére, térfogatara és
stiriiségére, majd a mérésekkel és szdmolassal kapott eredményekkel vald 0sszevetés

Gaz, folyékony és szilard halmazallapotu anyagok fizikai tulajdonsdgainak vizsgalata ¢és
tablazatos Osszehasonlitasa, a levegd vizsgdlata milanyag fecskendds kisérletben, a viz mint
folyadék tulajdonsdgainak vizsgalata, a vas tulajdonsagainak vizsgalata

A halmazallapot-valtozassal kapcsolatos videofilmek megtekintése ¢&s értelmezése a
részecskeszemlélet alapjan

Endoterm és exoterm folyamatok (pl. az alkohol és a viz elegyedésének) kovetése
hémeérsékletméréssel/termoszkoppal

A viz korforgasanak értelmezése a viz halmazallapot-valtozasainak tiikkrében

Egyszerli magyar (esetleg idegen) nyelvii animaciok keresése az interneten a viz korforgasaval
kapcsolatban, szovegkonyv (€s narracid) készitése a filmhez

Szilard keverékek (pl. s6 és homok) elvalasztasa oldassal, szliréssel, beparlassal

A palinkafdzés tanulmanyozésa videofilm segitségével, a folyamat értelmezése

Roézsaviz eldallitasa leparlassal vagy extrahdldssal

Homok és viz keverékének elvalasztasa tilepitéssel, dekantalassal, illetve szliréssel

Alkoholos filctollak festékanyagainak elvalasztasa papirkromatografiaval

Haromkomponensii (konyhaso[Thomok[Jvaspor) keverék szétvalasztasanak megtervezése, a
varhato tapasztalatok megbecsiilése, a vizsgalat csoportokban torténd megvalositasa, a
tapasztalatok osszevetése az elézetes elképzeléssel, a kovetkeztetések levonasa

Egyszerl fényképgaléria készitése az elvégzett kisérletekrdl, szovegalairas a képekhez

Hasonlo kisérletek keresése €s gylijtése videomegoszto portalok segitségével

TEMAKOR: Az anyagi halmazok

JAVASOLT ORASZAM: 17 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy attél még, hogy egy elem vagy vegylilet mesterségesen kertilt el6allitasra vagy
természetes Uton kertilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet
veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok
kapcsolatat;

képes egyszerii kisérletek elvégzésére és elemzésére az elemekkel, vegyliletekkel és keverékekkel
kapcsolatban;

a részecskemodell alapjan értelmezi az oldodast;

kiilonbséget tesz elem, vegyiilet és keverék kozott;

tudja, hogy melyek az anyag fizikai tulajdonsagai,

részecskeszemlélettel értelmezi az oldodas folyamatat és az oldatok Osszetételét;

példat mond a valddi oldatra és a kolloid oldatra.



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az érvelési készség fejlesztése

Egyszerlibb kovetkeztetések kialakitdsanak tdmogatasa

A kémiailag tiszta anyagok: elemek €s vegyiiletek dsszetétele és tulajdonsagai példakkal
A keverékek

Az oldatok és dsszetételiik

Az oldédas

Egyszerti kolloidok

FOGALMAK

kémiailag tiszta anyag, kémiai elem, fém, nemfém, vegyiilet, szervetlen vegyiilet, szerves vegyiilet,
keverék, fizikai tulajdonsag, fizikai valtozas, oldat, oldott anyag, oldoszer, oldodas, oldhatosag,
tomegszazalék, térfogatszazalék, telitetlen oldat, telitett oldat, fizioldgias sooldat, rendszer, valodi
oldat, kolloid oldat, komponens, levegd, 6tvozetek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Példak bemutatdsa a koznapi é€letbdl elemre (pl. grafit, vorosréz, kén), vegyiiletre (pl. viz,
natrium-klorid, szél6cukor) és keverékre (pl. benzin, levego, sargaréz)

Informaciogyiijtés néhany elem (pl. oxigén, nitrogén, brém, hidrogén stb.) nyelvujitaskori
elnevezésével kapcsolatban

Koéznapi anyagok (pl. alufélia, mészkd, kockacukor) fizikai tulajdonsagainak (szin, szag,
halmazallapot, oldhatosag, stirliség, megmunkalhatdsag, elektromos vezetés) 0sszehasonlitasa,
tablazat és/vagy anyagismereti kartyak készitése

Egyszeri oldasi kisérletek a ,,Mi miben oldédik?” kérdés eldontésére, pl. vas, konyhaso,
répacukor ¢és jod oldddasanak vizsgélata vizben, alkoholban és benzinben, kisérleti jegyzékonyv
elkészitése

Konyhaso oldhatosaganak meghatarozasa kisérleti Gton, az oldhatosag megadasa x gramm so /
100 gramm viz értékben a vizsgalat hdmérsékletén

Grafikonok és tablazatok adatainak elemzése a kiilonb6z6 anyagok oldhatdsagaval, valamint egy
anyag kiilonb6z6é hdmérsékleten vald oldhatésagéaval kapcsolatban

A difftziot szemléltetd tanulokisérletek elvégzése

A diffaziét részecskeszemlélet alapjdn bemutatdé magyar (vagy idegen) nyelvii animécid, illetve
kisfilm keresése az internet segitségével, szovegkonyv (és narracio) készitése a fimhez

Az oldas sebességét befolydsolo tényezok kisérleti Giton torténd vizsgalata

Kristalyok ndvesztése otthon (pl. konyhaso, timso, kandiscukor)

Ervelés az otthon végezhetd/végzends kisérletek mellett és ellen

Oldatkészitési gyakorlat, adott tomegli és tomegszazalékos oldat elkészitése a laboratoriumi
eszk6zok (mérleg, f6zOpohar, méréhenger, vegyszeres kanal, iivegbot) felhasznéalasaval
Oldatkészitési gyakorlat, adott térfogati és térfogatszazalékos oldat elkészitése laboratoriumi
eszk6zok (pl. mérdhengerek, f6zOpoharak, livegbot, esetleg mérélombik) felhasznalasaval
Pé¢ldak gylijtése a kdznapi €letbdl tomeg- €s térfogatszazalékos adatok megadéasara
Szovegkeresés €s -értelmezés a fiziologids sooldat Osszetételérdl €s szerepérdl az orvosi
gyakorlatban

Nagyon egyszerli szdmitasi feladatok elvégzése a tomegszazalék korébol

Hig szappanoldat, szorpok és limonadé készitése és tanulmanyozéasa, Gsszehasonlitdsa valodi
oldatokkal

Gyilimoélcszselé €s majonéz készitése €s tanulmanyozasa

A tej, tejfol, mosogél, tusfiirdd, kézkrém, kod, fiist tanulmanyozéasa

Kisel6adas, poszter vagy digitalis bemutatod készitése ,,Ismert folyok, tavak, tengerek vizének
Osszetétele” cimmel

Kisel6adas, poszter vagy digitalis bemutatod készitése ,,Az emberiség torténetének legfontosabb
fémjei, 6tvozetei” cimmel

Kiseldadas, poszter vagy digitdlis bemutaté készitése ,,Otvdzetek a mindennapjainkban
(acél/kdnnytifém felni/lagyforrasz stb.)” cimmel



— Egyszeri fényképgaléria vagy kollazs készitése az iskoldban és otthon végzett kisérletekrol,
szovegalairas hozzaadasa a képekhez

TEMAKOR: Atomok, molekulak és ionok

JAVASOLT ORASZAM: 14 +20ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

— tudja és érti, hogy a hétk6znapi mdédon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

— tudja és érti, hogy a kozkeletii hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

— ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok
kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— kiilonbséget tesz elemi részecske és kémiai részecske, valamint atom, molekula és ion kozott;

— szoveges leirds vagy kémiai szimbolum alapjan megkiilonbozteti az atomokat, molekuldkat és
ionokat;

— ismeri a legfontosabb elemek vegyjelét, illetve vegyiiletek képletét;

— tudja, hogy az atom atommagbol és elektronburokbol épiil fel;

— fel tudja irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon 1évo elektronok szamaval (Bohr-féle
atommodell);

— tudja, hogy az atom kiils6 elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés soran;

— érti egyszerli molekulak kialakulasat (Hz, Clo, O2, N2, H2O, HCI, CHas, CO»), és fel tudja irni a
képletiiket;

— ¢érti az egyszerd ionok kialakulasat (Na*, K*, Mg?", Ca®", AIF*, CI, 0%), és analogias
gondolkodéssal kovetkeztet az egy oszlopban talalhatd elemekbdl képzddd ionok képletére;

— érti az ionvegyiiletek képletének megallapitasat;

— ismeri a koznapi anyagok molekula- és halmazszerkezetét (hidrogén, oxigén, nitrogén, viz, metan,
szén-dioxid, gyémant, grafit, vas, réz, natrium-klorid);

— érti, hogy az atomok és ionok kozott jellemzden erdsebb, a molekuldk kozott gyengébb kémiai
kotések alakulhatnak ki.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Vitakészség fejlesztése

— A tarsakkal val6 egyiittmiikdés képességének fejlesztése

— A biztonsagos eszkdz- €s vegyszerhasznalat elsajatitasa

— Internetes forrasok hasznalatanak fejlesztése

— Szamitdgépes bemutato készitésének gyakorlasa

— Az analogias gondolkodas fejlesztése

— Alkotas digitalis eszkozzel

— Az atom felépitése €és fontosabb jellemzoi

— Az atomok peridodusos rendszere

— A molekulak felépitése és fontosabb jellemzdi

— Az ion képzddése és fontosabb jellemzdi, csoportositas toltés alapjan

— Az anyagok halmazszerkezete és fizikai tulajdonsagai

FOGALMAK

elemi részecske, proton, elektron, neutron, kémiai részecske, atom, molekula, ion, elemmolekula,

vegyiiletmolekula, anyagmennyiség, atommag, elektronburok, rendszam, periddusos rendszer,

nemesgazszerkezet, kémiai kotés, vegyjel, képlet, alkalifémek, alkalifoldfémek, foldfémek,

halogének, nemesgazok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Atomszerkezeti modellez6 jatékok keresése az interneten

— A langfestés jelenségének elvégzése vagy bemutatasa, kapcsolat keresése a tlizijatékokkal

— Atomok és molekulak modellezése, golydmodellek készitése gyurmabol, hungarocell golydkbol
vagy papirkorongokbdl, az atomok méretviszonyainak megfigyelése



— Azatomok, az ionok és a molekulédk 6sszehasonlitasa tablazatos forméaban (pl. az oxigén példéjan)

— Informacidgytjtés a periddusos rendszerrdl, poszter vagy prezentacid készitése a témaval
kapcsolatban

— A periddusos rendszerrel kapcsolatos zenemiivek meghallgatasa

— Kiseldadésok a periddusos rendszer fontosabb, gyakoribb, érdekesebb elemeirdl szakkonyvek és
internetes forrasok felhasznalasaval, a forrasok megnevezésével

— Projekt: a periddusos rendszer (miivészi/vicces/informativ) elkészitése csoportokban
kartonlapokbol, keramiacsempékbdl stb.

— Magyar ¢és idegen nyelvli, ingyen letdlthetd, peridodusos rendszert megjelenitd
mobiltelefonos/tablagépes applikaciok feltérképezése, az alkalmazhatosaguk Kkorlatjainak
megallapitasa

— ,,Milyen a peridédusos rendszer mint tarsasjaték?”” — kreativ 6tletek gytijtése a periddusos rendszer
tarsasjatékka valo alakitasara

— Jaték a vegyjelekkel: nevek kirakasa vegyjelekbdl, a kedvenc vers egy szakaszanak atirdsa
vegyjelekkel, egyszerli szOveges vagy rajzos rejtvények készitése a vegyjelekkel, elemek nevével
kapcsolatban

— Informacidgyijtés a fontosabb atomok vegyjelének eredetével kapcsolatban

— Vita kezdeményezése a kémia jelrendszerének sziikségessége kapcsan

— Memoriakartydk készitése a fontosabb elemek és vegyiiletek nevének ¢és kémiai jelének
(vegyjelének, képletének) megjegyzéséhez

TEMAKOR: Kémiai reakciok

JAVASOLT ORASZAM: 20+2 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok
kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— arészecskemodell alapjan értelmezi az egyszerli kémiai reakcidkat;

— ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének legalapvetdbb feltételeit (litkozés, energia);

— ismeri a koznapi €let szempontjabdl legalapvetdobb kémiai reakcidkat (pl. égési reakcidk,
egyesiilések, bomlasok, savak €s bazisok reakcioi, fotoszintézis);

— ismer sav-bazis indikatorokat, érti felhasznalasuk jelentdségét;

— ismeri a katalizator fogalmat, érti a katalizatorok mitkddési elvének 1ényegét;

— ismeri a korrozié fogalmat és a fémek csoportokba soroldsat korréziodallosaguk alapjan, érti a vas

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

— A csoportmunkaban val6 részvétel készségének fejlesztése

— Az analogias gondolkodas fejlesztése

— Alkotas digitalis eszkozzel

— A kémiai informacidk keresése €s értelmezése

— A korébbi ismeretek alkalmazésa az 0 informaciok feldolgozasa soran

— A fizikai és a kémiai valtozasok megkiilonboztetése

— A reakcidk egyenletének leirasa szavakkal, a folyamat értelmezése

— A reakcidk energiaviszonyai

— A kémiai valtozasok tipusai

— A kdznapi életben jelentds kémiai reakciok

FOGALMAK

kémiai reakcio, reakcioegyenlet, katalizator, csapadék, gazfejlodés, exoterm reakcio, endoterm

reakcio, egyesiilés, bomlas, égés, gyors égés, lassu égés, sav, bazis, so, savas kémhatas, semleges

kémbhatas, lugos kémhatas, kozombosités, pH-érték, indikator, korrdzio, rozsda



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyszerli kémiai reakciok végrehajtasa, a kémiai valtozas értelmezése (pl. a hurkapélca égése, a
csillagszord égése, a szddabikarbona reakcidja ételecettel, a vorosbor szinének megvaltozasa
szddabikarbona hatasara, a cukor karamellizacidja, a meszes viz reakcidja szén-dioxiddal stb.), a
megfigyelések leirasanak gyakorlasa

Erdekes, akar bonyolultabb kémiai kisérletek megfigyelése videofilmeken, a kémiai valtozas
értelmezése

A katalizator hatdsanak bemutatasa érdekes kisérleteken, pl. a hidrogén-peroxid bontasa
barnakdporral (vagy apréra vagott majdarabkakkal), a fejlédé oxigén kimutatisa pardzslo
gyujtopalcaval, kockacukor meggyujtasa fahamu vagy teafii jelenlétében, keményitbemésztés
hasnyalkivonat segitségével

A melegitOparna miikodésének bemutatasa

Az ¢égés tanulmanyozasa, a gyors (gyufa égése, foldgaz égése, borszesz égése, csillagszord égése,
magnézium €égése) és lassu égés (rozsdasodas, korhadas) tanulméanyozasa egyszert kisérletekkel
Néhany egyszertibb égési folyamat szoegyenlettel torténd felirasa

Az égés feltételeinek vizsgalata, az éghetetlen zsebkendd kisérlet elvégzése

Informacidk gytijtése a tlizesetekkel €s a tlizoltassal kapcsolatban

Kisel6adas a lakastiizek, erdétiizek megeldzésével és a tlizoltassal kapcsolatban

Videofilm megtekintése a hivatasos tizoltok munkajaval kapcsolatosan

Kisel6adas vagy poszter készitése ,,A korrozidvédelem” cimmel

Endoterm reakcidk keresése és gylijtése az internet segitségével

Kozismert savak (haztartdsi sosav, ecetsav, citromsav) tulajdonsagainak vizsgalata egyszerii
tanulokisérlettel

A héztartdsban megtalalhat6 semleges, savas és lugos oldatok kémhatasanak vizsgalata egyszer(i
tanulokisérlettel

Laboratoriumi és novényi indikatorok szinvaltozasanak vizsgalata (lakmusz, fenolftalein, pH-
papir, antocianok)

A laboratériumi indikatorok szinvaltozasat bemutato poszterek készitése

Antocidnok kivondsa vOrdskaposztdbol otthoni koriilmények kozott, sajat indikatorpapir
készitése, a kivonas fényképes és/vagy mozgoképes dokumentalasa

Haztartasi tisztitoszerek, oldatok, élelmiszerek kémhatasanak vizsgalata sajat indikéatorpapirral, a
vizsgalatok fényképes és/vagy mozgdképes dokumentélasa

Egyéb, akar otthoni koriilmények kozott is elkészithetd ndvényi indikatorok szinvaltozasat
bemutat6 poszterek készitése

A k6zombosités vizsgalata egyszertii laboratoriumi kisérletekkel, pl. az ecetsav reakcidja szodaval
vagy szodabikarbonaval, a haztartasi sosav reakcidja natrium-hidroxid-oldattal

Néhany egyszerlibb kozombdositési folyamat szoegyenlettel torténd felirasa

A szinyogcsipés fajdalmas érzésének csokkentése szodabikarbonas bedorzsoléssel — beszélgetés,
vita, eszmecsere a modszer kémiai-biologiai hatterérdl és hatékonysagarol

»A fény és a fotoszintézis folyamata” — biologiaillfizikai[Jkémiai témaju egyesitett projekt,
informaciogytijtés szakkonyvekbdl, illetve az internetrdl, a téma bemutatasa IKT-eszkozokkel,
kiseléadas vagy poszter formajaban

Egyszerli fényképgaléria, kollazs vagy narralt kisvided készitése az elvégzett kisérletekrol,
szovegalairas a képekhez, az elkésziilt digitalis alkotds megosztasa egymas kozott.

A fejlesztés vart eredményei, a tovabb haladas feltételei:

A tanulo:

Ismeri a kémia egyszeriibb alapfogalmait (atom, kémiai és fizikai valtozas, elem, vegyiilet, keverék,
halmazallapot, molekula, témegszazalék, kémiai egyenlet, égés, sav, lug, kémhatas), alaptorvényeit,
vizsgalati céljait, modszereit és kisérleti eszkozeit, a mérgez6 anyagok jelzéseit.

Képes egyszerii kisérletek elvégzésére és elemzésére az elemekkel, vegyiiletekkel és keverékekkel
kapcsolatban.



Erti a kémia sajatos jelrendszerét, a periddusos rendszer és az atom elektronszerkezetének
kapcsolatat.

Erti egyszerii molekulak kialakulasat, és fel tudja irni a képletiiket; érti az egyszerii ionok
kialakulasat, érti az ionvegyiiletek képletének megallapitasat.

Tudja, hogy az atomok és ionok kozott jellemzben erdsebb, a molekulak kozott gyengébb kémiai
kotések alakulhatnak ki.

Erti az elsajatitott fogalmakat, és a tanult torvények segitségével tudja magyardzni a halmazallapotok
jellemzdinek, illetve a tanult elemek és vegyliletek viselkedésének alapvetd kiillonbségeit, az egyes
kisérletek soran tapasztalt jelenségeket.

Ismeri a korrozid fogalmat és a fémek csoportokba sorolasat korrozidallésaguk alapjan, érti a vas

cres

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol 6nalldan vagy csoportban dolgozva informaciot keresni.



NYOLCADIK EVFOLYAM

Témakor neve Helyi éraszam
Kémia a természetben 15
Kémia a mindennapokban 19
Felhasznalhato orak (6sszefoglalas, gyakorlas, projektmunka) +2
Osszes éraszam: 36

TEMAKOR: Kémia a természetben

JAVASOLT ORASZAM: 15 + 1 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

— tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt eldallitasra vagy
természetes Gton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet
veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges;

— tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

— tudja és érti, hogy a hétk6znapi mdédon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld gondolkodas nem
elégséges a tudoméanyos problémak megoldasahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— megérti és példakkal szemlélteti az emberi tevékenység és a természeti kdrnyezet kdlcsonods
kapcsolatat kémiai szempontok alapjan;

— ismeri természeti kornyezetének, azon beliil a 1égkdrnek, a kdézetburoknak, a természetes
vizeknek ¢és az €él6vilagnak a legalapvetdbb anyagait;

— érti a globalis klimavaltozas, a savas esOk, az 6zonréteg karosodasanak, valamint a szmogoknak
a kialakulasat és emberiségre gyakorolt hatasat;

— kisel6adas keretében beszamol egy, a sajat telepiilését érintd kornyezetvédelmi kérdés kémiai
vonatkozasairo6l;

— azonositja és példat hoz fel a kdrnyezetében eléforduld leggyakoribb, levegét, vizet és talajt
szennyezd forrasokra;

— kiseléadas vagy projektmunka keretében ismerteti a héztartdsi hulladék Osszetételét,
felhasznalasanak és csokkentésének lehetdségeit, kiilonos figyelemmel a veszélyes hulladékokra;

— konkrét Iépéseket tesz annak érdekében, hogy mérsékelje a kornyezetszennyezést (pl.
energiatakarékossag, szelektiv hulladékgytijtés, tudatos vasarlas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az értékelési és érvelési készség fejlesztése

— A prezentécios készség fejlesztése

— Kiilonbo6zd, egyszerli médiatartalmak létrehozésa

— A véleményformalas tdmogatésa

— Alevegd, a viz, a kdzetburok és az éldvilag anyagai

— A levegd szennyezd forréasai és kovetkezmeényei

— A természetes vizek Osszetétele, szennyez0i, viztisztitas, ivovizgyartas

— A hulladékok, a hulladékkezelés, az Gjrahasznositas

— A fosszilis energiahordozok

FOGALMAK

iiveghazhatas, globalis klimavaltozés, 6zonpajzs, 6zonlyuk, savas esd, szmog, édes viz, sos viz,

asvanyviz, asvany, tragya, hulladék, veszélyes hulladék, ujrahasznositas, szelektiv hulladékgytijtés,

szerves vegylilet, fosszilis tiizeldanyag, természetes szenek, megjuld energiaforrasok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Egyszerli tanulokisérletek a levegd Osszetételének vizsgalatara, pl. az oxigén mennyiségének
meghatdrozasa a levegdben

— Informaciogylijtés €s bemutatd készitése ,,A 1égkor osszetételének valtozasa” cimmel

— Cikkek keresése a digitalis €s nyomtatott sajtoban a klimavaltozassal kapcsolatban, tendencidk
megfigyelése



Informaciogyljtés €s prezentacid vagy poszter készitése a levegdszennyezés kovetkezményeirdl
(a globalis klimavaltozasrol, a savas esokrol, az 6zonpajzs sériilésérol, a szmogrol)

Az es6viz kémhatasanak vizsgalata

A savas esOk hatasanak modellezése egy levélen, a valtozasok mikroszkopos megfigyelése

A savas esok épiiletekre, illetve miiemlékekre gyakorolt hatasanak modellezése egy mészkd- vagy
marvanydarabon

A folia alatti novénytermesztés kérdésének érvekkel alatimasztott megvitatasa

Eszmecsere az erés UV-sugarzas hatasairol

A napvédo krémek Osszetétele, a faktorszam fliggése az dsszetételtdl

Porszennyezés egyszerli kisérleti vizsgalata a lakohelylinkdn, jegyzokdnyv-dokumentacio
készitése, 6sszehasonlitas az interneten talalt adatokkal

Természetes vizek mintainak vizsgalata beparlassal

Vizminték vizsgalata laboratoriumi vizvizsgalo készletek segitségével

A természetes vizek, folydk, tavak, tengerek szennyezésérél szolo filmek megtekintése,
eszmecsere

Figyelemfelkeltd plakatok készitése a kornyezetvédelem fontossdgaval kapcsolatban, pl. a
viztakarékossag, az energiafelhasznalas csokkentése, a tudatos vasarlas, a miianyag hulladékok
mennyiségének csokkentése, a szelektiv hulladékgylijtés fontossaga, a vegyszertakarékos
¢letmad kialakitasa

Komposztal6 készitése az iskolaudvaron

Asvany- és kdzetgylijtemény készitése, bemutatasa

Latogatas egy, a lakohelyhez kozeli asvanytarban, asvany- vagy kézetleléhelyen, miizeumban
Uzemlatogatas a helyi vagy egy regionalis szennyviztisztitoban, egy hulladéklerakoban vagy egy
hulladékégetében

Aktiv tréning a szelektiv hulladéktarolok szakszeri hasznélatdhoz (,,Mit hova dobjunk?”)
Iskolai papirgylijtés szervezése

A fosszilis energiahordozdokkal kapcsolatos kisfilm megtekintése, eszmecsere a felhasznalas
mértékének csokkentésérol

Informacidgyiijtés a megujuld energiaforrasok kémiai hatterérdl, poszter vagy digitalis bemutatd
készitése

Bemutat6é vagy 3-4 oldalas ,,mini” tanulmany készitése a lakohely, telepiilés kornyezetvédelmi
kérdéseirdl — akar altalanosan, akar egy konkrét téma kiemelésével

Komplex kornyezetvédelmi projekt: informéciogylijtés a nyomtatott és digitalis sajtobol,
filmelemzések, lizemlatogatds, majd bemutaté készités, vagy akadalyverseny szervezése a
témaban

TEMAKOR: Kémia a mindennapokban

JAVASOLT ORASZAM: 19 +1 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkéznapi médon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

tudja és érti, hogy attoél még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt eldallitasra vagy
természetes Uton kertilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsdgai vannak, ugyanannyira lehet
veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tisztaban van azzal, hogy a benniinket koriilvevd anyagokat a természetben taladlhatd anyagokbol
allitjuk eld;

tisztdban van vele, hogy az életfolyamatainkhoz sziikséges anyagokat a taplalékunkbdl vessziik
fel zsirok, fehérjék, szénhidratok, asvanyi sok és vitaminok formajaban;

tud érvelni a valtozatos taplalkozas és az egészséges életmod mellett;



képes a forgalomban 1évé kemikalidk (ndvényvédd szerek, haztartasi moso- és tisztitdszerek)
cimkéjén feltiintetett hasznalati utmutat6 értelmezésére, azok feleldsségteljes hasznalatéra;
tudja, hogy a kiilonféle asvanyokbdl, kdzetekbdl épitdanyagokat (pl. meszet, betont, liveget) és
fémeket (pl. vasat és aluminiumot) gyartanak;

ismeri a koolaj feldolgozasanak modjat, f6 alkotoit, a szénhidrogéneket, tudja, hogy ezekbdl
szamos termék (motorhajtéanyag, kendanyag, miianyag, textilia, mososzer) késziil.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A logikus gondolkodas készségének fejlesztése

A megbizhato internetes informacidk keresésének és megosztasanak tdmogatasa
Az éaltudomanyos informacidk felismerésének tamogatasa
Elelmiszerek dsszetevéi

Karos szenvedélyek

A vizkeménység

Mososzerek, tisztitoszerek

Fert6tlenitdszerek

Epitdanyagok

A koolaj

A legismertebb fémek

FOGALMAK

gyogyszer, dohanytermék, drog, alkohol, tdpanyag, élelmiszer-adalék, taplalékkiegészito,
mesterséges édesitdszerek, tartdsitoszerek, E-szdmok, kemény viz, vizlagyités, vizkdoldas,
mosdszer, szappan, fertdtlenitdszer, érc, milanyag, festékanyagok, novényvédo szerek, miitragya,
mikro- és makrotapanyagok, mesterséges szenek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Tudomanyos ¢és altudomanyos cikkek keresése a médidban, a szovegek elemzése, az
altudomanyossagra, megtévesztésre utald jelek megfigyelése

A tudomany.hu honlap felkeresése, egy kémiai targyu cikk elemzése

Eldadas felvételének megtekintése, eszmecsere

Egyszerli laboratoriumi vizsgalatok ¢élelmiszerekkel, pl. keményitd kimutatdsa joddal,
zsirtartalom kioldasa benzinnel, fehérje kimutatdsa xantoprotein-probaval

Gyakran fogyasztott élelmiszereink cimkéinek elemzése: dsszetétel, élelmiszer-adalékok

Jaték: ,,Hany E-szamot ismersz?” — ismert anyagok (nitrogén, aszkorbinsav, citromsav stb.) E-
szémainak kikeresése, Osszeparositasa

Természetes szinezékek az élelmiszerekben: cékla, csaldn, bodza, hagymahéj, indigd stb.
alkalmazésa, a szinanyagok kivondsa novényekbdl, sziniik kémhatastol fliggd valtozasanak
vizsgalata

Az élelmiszerek tdpanyag-Osszetételével és energiatartalmaval kapcsolatos egyszeri szdmitasok
leiras alapjan

Kémia-bioldgia-testnevelés k6zos projekt: ,,Az egészséges taplalkozas €s életmod”
Cigarettadohany széaraz leparlasa egyszerli kisérlettel, a leparlas termékeinek (mérgezé gazok,
katrany) megfigyelése

Informéciogytijtés az elektromos cigarettarol, a fiistben talalhat6 anyagokrol

Az alkoholizmussal és a metanol-mérgezéssel kapcsolatos cikkek keresése az elektronikus
médiaban, az etil-alkohol és a metil-alkohol tulajdonsagainak és egészségkarositd hatasainak
tablazatos 0sszehasonlitasa

Drogprevencios eldadas meghivott eldadoval vagy kisel6adasok a drogokrdl és azok hatasair6l
Erveld vita a legalis és illegalis drogok hasznalatarol

Gyobgyszercimke elemzése a tandran, az informaciok értelmezése, a hatdanyag €s a kiséréanyagok
azonositasa, a gydgyszer hatdsai, mellékhatasai, a gyogyszer szedésével kapcsolatos javaslatok
értelmezése

A kemény és lagy viz 0sszehasonlitasa egyszerli tanulokisérlettel (pl. szappan habzasa kiilonb6z6
keménységl vizekben, vizlagyitas csapadékos vizlagyitassal)



— Szappanok, mosodszerek, samponok, fogkrémek vizsgalata egyszer kisérletekkel

— A hypo vizsgalata, szintelenitd hatasanak megfigyelése egyszerti kémcsokisérletekkel, a hypo és
a haztartasi sdsav egymasra hatasanak veszélyei

— Fert6tlenitészerek a haztartasban (pl. alkohol, jod, eziist, hidrogén-peroxid) — biztonsagos
felhasznalasuk atbeszélése

— Mososzer, szappan, hajsampon, tusfiirdd, fogkrém, haztartasi vizk6oldo, fertétlenité cimkéjének
elemzése, kiilonos tekintettel az 6sszetételiikre és a hasznalatukkal kapcsolatos ovintézkedésekre

— Novényvédd szerek ¢s festékek cimkéjének elemzése, a hasznalatukkal kapcsolatos
ovintézkedések attekintése

— ,,Mennyire lehet »bio« az ilyen cimkével ellatott termék?”” cimmel érveld vita kezdeményezése

— Latogatas egy biogazdasagban vagy kisfilm megtekintése egy ilyen termelési helyrol

— Epitdanyagok (mészkd, égetett mész, oltott mész, cement, beton, iiveg, polisztirolhab,
poliuretanhab, kdzetgyapot) tanulmanyozasa egyszerii megfigyeléssel és kisérletekkel

—  Prezentaci6 készitése ,,Epitdanyagok a multban és napjainkban” cimmel

— A koolaj feldolgozasaval kapcsolatos videofilm megtekintése €s elemzése

— A koolaj feldolgozasaval kapcsolatos idegen nyelvii animécio szoveges narracidja

— Kodolajparlatok (pl. benzin, petroleum, szilard paraffin) egyszer(i laboratoriumi vizsgalata (oldasi
¢s oldodasi kisérletek, siiriség megfigyelése)

— Kiseldadas vagy bemutato készitése ,,A gépjarmiivek motorhajté anyagai” cimmel

— Videofilm megtekintése ¢és megbeszélése a milanyagokkal, a miianyag hulladékokkal
kapcsolatban

— Ismertebb miianyagok égéstermékeinek vizsgalata

— ,,Aldas vagy atok a milanyag?” — érveld vita a milanyagok hasznélata mellett és ellen

— Textilmintak 6sszehasonlitdsa: gyapju, pamut, selyem, miiszal vizsgélata, ruhacimke elemzése, a
mosasi €s tisztitasi javaslatok elemzése

— A koksz, faszén, aktiv szén otthoni felhasznalasi lehetdségeinek feltérképezése

— Az aktiv szén adszorpcids képességének vizsgalata

— Gyakran hasznalt fémek tulajdonsagainak vizsgalata laboratériumban, kapcsolat keresése a fém
felhasznalasa ¢és a tulajdonsagai kozott

A fejlesztés vart eredményei, a tovabb haladas feltételei:

A tanulo:

Tudja és érti, hogy a hétkdznapi mddon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem
elégséges a tudoméanyos problémak megoldasahoz.

Megérti az emberi tevékenység €s a természeti kornyezet kdlcsonds kapcsolatat kémiai szempontok
alapjan.

Erti a globalis klimavaltozas, a savas esok, az 6zonréteg karosodasanak, valamint a szmogoknak a
kialakuldsat és emberiségre gyakorolt hatasat.

Konkrét Iépéseket tesz annak érdekében, hogy mérsékelje a kornyezetszennyezést (pl.
energiatakarékossag, szelektiv hulladékgytijtés, tudatos vasarlas).

Tudja, hogy a benniinket koriilvevé anyagokat a természetben talalhatd anyagokbol allitjuk eld.
Erti, hogy az életfolyamatainkhoz sziikséges anyagokat a taplalékunkbol vessziik fel zsirok, fehérjék,
szénhidratok, asvanyi sok és vitaminok forméjaban.

Tudja, hogy a kiilonféle asvanyokbol, kdzetekbol épitdanyagokat (pl. meszet, betont, liveget) és
fémeket (pl. vasat és aluminiumot) gyartanak.

Ismeri a kéolaj feldolgozasanak modjat, 6 alkotoit, a szénhidrogéneket, tudja, hogy ezekbdl szamos
termék (motorhajtoanyag, kendanyag, miianyag, textilia, mosdszer) késziil.

Megszerzett tudasat alkalmazva hozzon felelds dontéseket a sajat €letével, egészségével kapcsolatos
kérdésekben, vdllaljon szerepet személyes kornyezetének megovasaban.



KILENCEDIK-TIZEDIK EVFOLYAM

Kozépiskolaban az addig alapvetdéen egységes szemlélettel tanitott természettudomany — a
lehetdségeknek megfeleléen — kiilonvalik tantdrgyakra, amelyek azonban a tantdrgyi logika felé
haladva, de a tarstudomanyok ismeretanyagat szorosan a tananyagba integralva épitik és fejlesztik a
tanulok természettudoméanyos gondolkodésat. A kozépiskolai kémiai ismeretek tanitdsanak célja
tehat egyrészt a természettudomanyos szemléletmdd tovabbfejlesztése, a kiillonbozo tantargyak
keretében tanult ismeretek természettudomanyos miiveltséggé torténd integraldsa, masrészt az
elvontabb kémiai ismeretek, fogalmak feldolgozéasa, a kémiat tovabbtanulasra valaszté tanulok
ismereteinek megalapozésa.

A természettudomanyos miiveltség kialakitasat olyan komplex problémak targyaldsaval lehet
elésegiteni, melyek megoldésa a kémiai, fizikai, biologiai és természetfoldrajzi ismeretek bizonyos
mértéki integralasat igényli. Ilyenek lehetnek példaul: a viz, a talaj és a leveg0 szennyezése, tisztitasa,
a hulladékkezelés és hulladékhasznositas; ételeink ¢€s italaink; gyogyszerek és ,,csodaszerek™.

A gimnaziumi kémiatanulds hozzéjarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, bioldgia és foldrajz tantargyak
altal kozvetitett tartalmak egységes természettudomanyos miiveltséggé rendezddjenek. 14—-16 éves
korban a tanul6 szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékony a kornyezeti kérdésekre. Mar kezdi
atlatni a vilagot, érzékeli és érti az ellentmondésos helyzeteket, erds a kritikai érzéke, €s érzelmileg,
értelmileg is nagyon nyitott.

Ebben a korban a tanulok tobbsége mar képes az elvont fogalmak befogadasara, és igényli a logikus
gondolkodast, a jelenségek, valamint az anyagok tulajdonsédgait értelmezd magyardzatokat. A
tananyag felépitése egyre jobban kozelit a kémia tudomanyanak logikéajahoz.

A Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciak fejlesztése a 7. osztaly elején leirtak
szerint torténik.

A 9-10. évfolyamos kémiaoktatas célja, hogy a gimnaziumi tanuldk tobbsége szamara relevans, a
mindennapi életben felmeriild problémak magyarazatan keresztiil fejlessze a tanulok kémiali
ismereteit, gondolkodasi képességeit, valamint pozitiv attitlidot alakitson ki a tanulékban a kémidhoz
valé viszonyukban és a kémia életlinkben bet6ltott szerepének megitélésében. Ugyanakkor az
alapvet6 kémiai ismeretek targyalasa és gyakoroltatasa révén megteremti az alapjait annak is, hogy
az érdeklédd tanulok — kiegészitd (pl. fakultacios) tanulményok utan — sikeres érettségi vizsgat
tegyenek kémiabol. A gyakorlatban hasznosithatd ismeretek egyrészt konkrét targyi ismereteket
jelentenek, masrészt pedig az ismeretekbdl kialakulo olyan szemléletet adnak, amely a még nem
ismert, 11 jelenségekben valo eligazodasban nytjt segitséget.

A tananyag felépitése, elrendezése kozelit a tudomany logikdjahoz, de annak mentén még a
kontextus- vagy problémakozpontu feldolgozas a jellemz6. Ez egyrészt megkonnyiti a jelenségek
értelmezéséhez sziikséges ismeretek és képességek kapcsolati rendszerének kialakuldsat, masrészt
kell6 alapot biztosit azoknak a tanuloknak, akik 11-12. évfolyamon is tanulni szeretnék a kémiéat.

A logikai kapcsolatok feltarasa lehetOséget ad az dravezetésben az aktiv tanuldsi formék hasznalatara
i1s: a problémdk tudatos azonositasdra, informaciokeresésre, kisérletek tervezésére, objektiv
megfigyelésre, a grafikonok elemzésére, modellezésre, szimulacidk hasznalatira, kovetkeztetések
levondaséra. A logikai kapcsolatok hangstlyozésa elssorban a kémia €s a természettudomanyok irant
fogékony tanulok érdeklddését tartjak fenn, esetleg fokozzak is. A human érdeklddésii tanulok kémia
iranti érdeklddését pedig csak ugy lehet felkelteni, ha folyamatosan a mindennapi életbdl vett
példakkal, a jeleniiket és a jovOjliket meghatarozé kérdésekkel és problémakkal szembesitjiik dket.

KILENCEDIK EVFOLYAM
Témakor oraszam

1.Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai
A kémia €s az atomok vilaga 5
Kémiai kotések és kolcsonhatasok 5
Anyagi rendszerek 4+1
2.Kémiai atalakulasok
Fizikai és kémiai valtozasok 2
Kémiai reakciok feltételei 2
Sav-bazis reakciok 2+1




Redoxi reakcidok

Egyenstlyi folyamatok

Reakcio egyenletek felirasa

Termokémiai egyenlet

NWwww

Elektrokémiai

Osszesen 36

TEMAKOR: Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai

ORASZAM: 14+1 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli utmutatés
alapjan, és értékeli azok eredményét;

kémiai vizsgalatainak tervezése soran alkalmazza az analdgias gondolkodas alapjait és hasznalja
az ,,egyszerre csak egy tényezot valtoztatunk™ elvet.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzdit, ismeri az izotopok
legfontosabb tulajdonsagait, érti a radioaktivitas 1ényegét, és példat mond a radioaktiv izotopok
gyakorlati felhasznalasara;

ismeri az anyagmennyiség ¢s a mol fogalmat, érti bevezetésiik sziikségességét, és egyszerii
szamitasokat végez m, n és M segitségével;

ismeri az atom elektronszerkezetének kiépiilését a Bohr-féle atommodell szintjén, tisztaban van
a vegyértékelektronok kémiai reakcidkban betoltott szerepével,

értelmezi a periddusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ atomtomeg),
alkalmazza a periodusszam ¢és a (fé)csoportszam jelentését a héjak és a vegyértékelektronok
szempontjabol, ismeri a periddusos rendszer fontosabb csoportjainak a nevét és az azokat alkotd
elemek vegyjelét;

ismeri a molekulaképzddés szabalyait, ismeri az elektronegativitds fogalmat, és érti a
kotéspolaritas 1ényegét, a kovalens kotést jellemzi szama és polaritdsa szerint, megalkotja
egyszeri molekulak szerkezeti képletét, ismeri a legalapvetdbb molekulaalakokat (lineéris,
sikharomszog, tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek meghataroz6 szerepét a molekuldk
polaritasa szempontjabol;

meghatarozza egyszerii molekuldk polaritasat, és ennek alapjan kovetkeztet a kozottiik kialakulo
masodrendii kémiai kotésekre, valamint oldhatosagi jellemzdikre, érti, hogy a molaris tomeg és a
molekuldk kozott fellépd masodrendil kotések mindsége hogyan befolydsolja az olvadas- és
forraspontot, ezeket konkrét példakkal tAmasztja ala;

érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti alapvetd
Osszefiiggéseket;

ismeri az egyszerti ionok atomokbol val6 létrejottének modjat, ezt konkrét példakkal szemlélteti,
ismeri a fontosabb Osszetett ionok molekuldkbol vald képzddésének modjat, tudja a neviiket,
Osszegkeépletiiket, érti egy ionvegylilet képletének a megszerkesztését az azt alkot6 ionok képlete
alapjan, érti az ionracs felépiilési elvét, az ionvegylilet képletének jelentését, konkrét példak
segitségével jellemzi az ionvegyiiletek fontosabb tulajdonsagait;

ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakuldsanak és a fémek
kristalyszerkezetének a lényegét, érti a kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete és fontosabb
tulajdonsagai kozott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a fémes
tulajdonsagokat, 6sszehasonlitdsokat végez;

ismeri az anyagok csoportositasanak a modjat a kémiai Osszetétel alapjan, ismeri ezeknek az
anyagcsoportoknak a legfontosabb kozos tulajdonséagait, példdkat mond minden csoport
képviseldire, tudja, hogy az oldatok a keverékek egy csoportja;

érti a ,.hasonlé a hasonloban jol oldodik” elvet, ismeri az oldatok toménységével és az
oldhatosaggal kapcsolatos legfontosabb ismereteket, egyszerti szamitasi feladatokat old meg az
oldatok korébdl (tomegszéazalék, anyagmennyiség-koncentracid, tomegkoncentracio);



adott szempontok alapjan Osszehasonlitja a hdrom halmazallapotba (gaz, folyadék, szilard)
tartoz6 anyagok altalanos jellemzdit, ismeri Avogadro gaztorvényét, és egyszerii szamitasokat
végez gazok térfogataval standard koriilmények kozott, érti a halmazallapot-valtozasok 1ényegét
¢s energiavaltozasat;

egyediil vagy csoportban elvégez Osszetettebb, halmazallapot-valtozassal ¢és oldodassal
kapcsolatos kisérleteket, és megbecsiili azok varhaté eredményét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

A tarsakkal val6 egyiittmiikodés képességének fejlesztése
Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

A biztonsagos eszkoz- €s vegyszerhasznalat elsajatitasa
Az analogias gondolkodas fejlesztése

Alapvetd matematikai készségek fejlesztése

Alkotas digitalis eszkdzzel

Informécidkeresés digitalis eszkozzel

Az atomok ¢€s a periddusos rendszer

A kovalens kotés €s a molekulak

Az atomracsos kristalyok

Az ionok, az ionkotés €s az ionvegyliletek

A fémes kotés és a fémek

Az anyagok csoportositdsa: elemek, vegyiiletek és keverékek
Halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok

FOGALMAK

izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ atomtdmeg, molaris
tomeg, elektronegativitas, elsdrendii kémiai kotés, kotéspolaritas, szerkezeti képlet, masodrendi
kémiai kotés, kristalyracs, ion, anyagmennyiség-koncentracid, Avogadro-torvény, molaris térfogat,
amorf allapot

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Logikai térkép készitése az atomot felépitd atommagrdol és elektronburokrol, az elemi
részecskekrol, valamint azok legfontosabb szerepérdl, tulajdonsagairol

Magyar és/vagy idegen nyelvli mobilalkalmazasok keresése ¢és hasznalata az atomok
elektronszerkezetével €s a periddusos rendszerrel kapcsolatban

Bemutat6 készitése ,,Mengyelejev és a periddusos rendszer” cimmel

Cikkek, illetve hirek keresése a médiaban a radioaktiv izotopok veszélyeirdl, illetve felhasznalasi
lehetdségeirdl

Hevesy Gyorgy munkéssaganak bemutatasa kisel6adasban

Marie Curie munkassaganak bemutatasa poszteren vagy prezentacié formdjaban

Bemutat6 készitése a radiokarbon kormeghatarozasrol

Egyszerti szamitasok elvégzése az anyagmennyiséggel kapcsolatban, pl. egy korty vagy egy
csepp vizben 1évd vizmolekuldk hozzavetdleges szdmanak kiszamitasa, egy vascsipeszben 1évd
vasatomok szdmanak kiszadmitasa, egy kockacukorban lévd répacukormolekuldk szamanak
kiszamitasa, vagy egy adott tomegli kénkristalyban talalhato kénmolekuldk szamanak kiszdmitasa
Demonstracios kisérletek elvégzése vagy keresése a vilaghalon az egy csoportban 1évo elemek
hasonlé kémiai tulajdonségainak szemléltetésére (pl. a kalium és a natrium, a magnézium és a
kalcium, a klor és a jod kémiai reakcidinak Osszehasonlitasa), a kisérletek tapasztalatainak
szemléltetése

Logikai térkép készitése a kémiai kotésekrdl, azok tipusairdl, fobb jellemzdikrol, példakkal
Egyszerli molekuldk felismerése a modelljiik alapjan, a molekula alakjanak és polaritdsanak
meghatarozasa

Memoriakartyak készitése a legfontosabb molekulakrol (a kartya egyik oldalan a molekula
Osszegképlete és szerkezeti képlete, a masik oldalan az atomok szama, kotései, nemkotd
elektronparjai, alakja, polaritasa)



Molekulak csoportositdsa polaritdsuk, valamint a kozottiik kialakuld legerésebb masodrendi
kolcsonhatés alapjan

Egyszerli molekulamodellek készitése a molekulak alakjanak megértéséhez, a modellek
bemutatasa sajat készitésti videofelvétel segitségével

Molekulamodellezd alkalmazasok keresése és hasznalata

Az olvadéspont, a forraspont, valamint oldhatosagi adatok elemzése, kapcsolat keresé€se az anyag
szerkezete €s tulajdonsagai kozott

Egyszerti kisérletek molekula-, atom-, fém- ¢és ionrdcsos anyagok tulajdonsagainak
Osszehasonlitasara (pl. a kén, a kvarc, a vas, illetve a natrium-klorid dsszehasonlitasa), a varhat6
tapasztalatok megjoslasa, majd Osszevetése a tényleges tapasztalatokkal, a tapasztalatok
tablazatos 0sszefoglalasa

Kiilonféle racstipust elemek ¢€s vegyiiletek olvadas- és forraspont adatainak digitalis abrazolasa
tobbféle modokon, kovetkeztetések levonasa, abraclemzés

Szilard koso és a sooldat vezetoképességének vizsgalata, elézetes becslés a bekovetkezd
tapasztalatokkal kapcsolatban, a tapasztalatok alapjan kovetkeztetések levondsa

Tanulokisérlet elvégzése a rézgalic kristalyviztartalma eltavolitasanak bemutatdsara
Kisérlettervezés 3-4 fO0s csoportban egy anyag tulajdonsdgainak vizsgalatira, valamint a
tulajdonsagok alapjan a racstipus megallapitasara

A pontos ¢és részletes megfigyelés fejlesztése a kén olvasztasos kisérlete segitségével

Kb. azonos vastagsagu vas-, réz- ¢és aluminiumhuzal fizikai tulajdonsagainak vizsgalata,
Osszehasonlito tablazat készitése

Kb. 24,5 dm® térfogati ,, Avogadro-kocka” készitése kartonbol 1 moél giz térfogatinak
szemléltetésére

Egyszerli szamitdsok elvégzése a gdzok molaris térfogataval kapcsolatban

Informacidkeresés a gazok molaris térfogatanak homérsékletfiiggésével kapcsolatban, az adatok
grafikus dbrdzoléasa

Animacio készitése a gazok, folyadékok és szilard anyagok szerkezetének és mozgéasformdinak
szemléltetésére

Oldodassal, illetve halmazallapot-valtozassal jard reakciok elvégzése részletes leirds alapjan, a
tapasztalatok rogzitése, a kovetkeztetések levonasa

Kisérlettervezés a ,hasonld a hasonlot old” elv szemléltetésére, a vizsgalat mozgoképes
dokumentélasa

Kiseldadas a viz fagyésa soran bekovetkezo térfogatnovekedésrol

Informacidkeresés a hidratburoknak az €16 szervezetben betoltott szerepével kapcsolatban
Animacio keresése vagy készitése a hidratburok kialakulasanak bemutatasara

Az 4svanyvizes palackok cimkéjén talalhatd koncentracidértékek értelmezése

Szovegalairassal ellatott fényképgaléria 0sszeallitasa az elvégzett kisérletekkel kapcsolatban

TEMAKOR: Kémiai atalakulasok

ORASZAM: 20+1 oOra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kémiai reakcidkat szimbolumokkal irja le;
egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli utmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

érti a fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiilonbségeket;

ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza a tomeg- és
toltésmegmaradas torvényét a kémiai reakciokra;

ismeri a kémiai reakciok csoportositasat tobbféle szempont szerint: a reagald és a képzdodo
anyagok szama, a reakcid energiavaltozasa, iddbeli lefolydsa, irdnya, a reakcidban részt vevo
anyagok halmazallapota szerint;



konkrét reakciokat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai egyenlet jelentését, ismeri
a reakciohd fogalmét, a reakciohd ismeretében megadja egy reakcid energiavaltozasat,
energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri a termokémia fotételét és jelentdségét a tobblépéses
reakcidk energiavaltozasanak meghatarozasakor;

érti a katalizatorok hatasanak elvi alapjait;

ismer egyiranyu ¢és egyensulyra vezetd kémiai reakcidkat, érti a dinamikus egyensuly fogalmat,
ismeri és alkalmazza az egyenstly eltolasdnak lehetdségeit Le Chatelier elve alapjan;

ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Bronsted sav-bazis elmélete alapjan
értelmezi a sav €s bazis fogalmat, ismeri a savak és bazisok erdsségének és értékiiségének
jelentését, konkrét példat mond ezekre a vegyiiletekre, érti a viz sav-bazis tulajdonsagait, ismeri
az autoprotolizis jelenségét €és a viz autoprotolizisének a termékeit;

konkrét példakon keresztiil értelmezi a redoxireakciokat oxigénfelvétel és oxigénleadas alapjan,
ismeri a redoxireakciok tagabb értelmezését elektrondtmenet alapjan is, konkrét példakon
bemutatja a redoxireakciot, eldonti egy egyszerii redoxireakcid egyenlete ismeretében az
elektronatadas iranyat, az oxidaciot és redukciot, megadja az oxidaldszert és a redukaldszert;

érti az elektromos aram ¢s a kémiai reakciok kozotti Osszefiiggéseket: a galvanelemek
aramtermelésének és az elektrolizisnek a 1ényegét;

tisztaban van az elektrokémiai aramforrasok felépitésével és miikodésével, ismeri a Daniell-elem
felépitését és az abban végbemend folyamatokat, az elem dramtermelését;

ismeri az elektrolizalo cella felépitését és az elektrolizis 1ényegét a hidrogén-klorid-oldat
grafitelektrodos elektrolizise kapcsan, érti, hogy az elektromos aram kémiai reakciok
végbemenetelét segiti, példat ad ezek gyakorlati felhaszndldsara (aluminiumgyartas,
galvanizalas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

A problémamegoldo6 képesség fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal valo egyiittmiikodés fejlesztése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informéacidkeresés és -megosztas digitalis eszkozzel

A kémiai reakciok altalanos jellemzése €s csoportositasa
A reakciok egyenletének leirasa képletekkel, az egyenlet értelmezése
Savak, bazisok, sav-bazis reakciok

A kémbhatas és a pH

A redoxireakcidok

Elektrokémiai alapismeretek

FOGALMAK

reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve, Bronsted-féle sav-bazis
elmélet, amfoter vegyiilet, oxidacio, redukcio, redoxireakcio, galvanelem, elektrod, akkumulator,
elektrolizis

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kémiai domind készitése ¢és haszndlata a reakcidok tipusaival és a reakcidegyenletekkel
kapcsolatban

Internetes oldalak keresése €és hasznalata a tomegmegmaradas torvényének szemléltetésére
Egyszerii kémcsokisérletek elvégzése a kiilonbozo reakcidtipusokra: exoterm — endoterm, sav-
bazis — redoxi, gazfejlodés — csapadékképzddés, pillanatreakcid — idoreakcio

Az elvégzett kisérletekrdl jegyzOkonyv vagy narralt videofelvétel készitése

Egyszert, életszer(i, a gyakorlati szempontbdl is relevans sztochiometriai feladatok megoldéasa a
reakcidegyenlet alapjan

Adatok, grafikonok, leirt jelenségek tapasztalatainak értelmezése a termokémia targykorébol

A katalizatorok miikodésének vizsgalata, a kisérletek elvégzése leirds alapjan, a tapasztalatok
rogzitése, magyarazata



— A katalizatorok mindennapi életben betoltott szerepének felismerése és alatimasztasa példakkal,
az enzimreakciok attekintése

— A reakciosebesség vizsgdlata, adott reakcid sebességének kiillonb6z6 modszerekkel vald
novelése, az ,egyszerre csak egy tényezdt valtoztatunk™ elv alkalmazéasaval, jegyzOkonyv
készitése, szamadatokkal, kovetkeztetések levonasaval

— Animdciok és szimulacidk keresése az interneten a kémiai egyensulyok és a Le Chatelier-féle
legkisebb kényszer elvének demonstralasara

— A kémiai egyensuly szemléltetése szénsavas liditdital segitségével

— A leggyakoribb, legismertebb savak tulajdonsagainak vizsgalata egyszertii kémcsokisérletekkel
(reakcio lugokkal, fémekkel, mészkdvel), tapasztalatok megfigyelése, rogzitése, magyarazata

— Bemutato készitése a haztartasban eloforduld savakrol, azok kémiai Osszetételérol, molekulaik
szerkezetérol, felhasznalasi modjukrol és biztonsagos kezelésiikrol

— Bemutatd készitése a haztartdsban el6forduld lugos kémhatasi anyagokrdl/oldatokrol, azok
kémiai 0sszetételérdl, felhasznalasi modjukrdl és biztonsagos kezelésiikrdl

— Higitasi sor készitése erds savbol és bazisbol, a pH megallapitasa indikatorpapirral, a pH ¢és az
oldat oxoniumion-koncentracidja kozotti kapcsolat attekintése

— Animaci6 keresése az egy-, illetve tobbértékli savak esetében a kozOombositésiik soran
bekovetkez6 pH-valtozas szemléltetésére

— Egyszerii galvanelemek (pl. Daniell-elem) Gsszeallitasa, gyiimdlcselemek készitése, a benniik
végbemend redoxireakcidk értelmezése

— Hazi dolgozat vagy bemutatd készitése ,,A gyakorlatban hasznalt elektrokémiai aramforrasok”
cimmel — Osszetétel, felépités, mikodés, felhasznalasi teriiletek, kdrnyezetvédelmi vonatkozasok

-, Tényleg 0% emisszid jellemzi az elektromos autdkat?” — érveld vita lefolytatasa

— Hidrogén-klorid-oldat elektrolizalasara alkalmas cella dsszeallitasa és miikodtetése

— Elektrolizald cella 0sszeallitasa és mukodtetése — hypo eldallitdsa laboratéoriumban natrium-
klorid-oldat grafitelektrodos elektrolizisével, a hypo tulajdonsagainak (kémhatas, oxidald hatas)
vizsgalata

— A vizbontas és a cink-jodid-oldat elektrolizisének kivitelezése vagy videofelvételen vald
megtekintése, a tapasztalatok értelmezése

— Animdci6 keresése az ionvandorlas szemléltetésére

— Projektmunka: ,,0lah Gyorgy és a direkt metanolos tiizeldanyagcella” — a miitkddés bemutatasa,
elényeinek kiemelése a kdrnyezet- és energiatermelés, valamint a fenntarthatosag szempontjabol

—  Ervel beszélgetés kezdeményezése ,Mitkodhet-e vizzel egy autd?” cimmel

— Interaktiv feladatok készitése az interneten talalhaté feladatkészitd alkalmazasok segitségével

A fejlesztés vart eredményei, a tovabbhaladas feltételei

A tanulo ismerje az anyag tulajdonsagainak anyagszerkezeti alapokon torténd magyarazatahoz

elengedhetetleniil fontos modelleket, fogalmakat, Osszefliggéseket és torvényszeriiségeket, a

legfontosabb szervetlen vegyliletek szerkezetét, tulajdonsagait, csoportositasat, eloallitasat,

gyakorlati jelentdségét.

Ertse az alkalmazott modellek és a valésag kapcsolatit, a tudoméanyos és az altudomanyos

megkozelités kozotti kiillonbségeket.

Ismerje és értse a fenntarthatosag fogalmat €s jelentdségét.

Tudja magyarazni az anyagi halmazok jellemzéit 6sszetevoik szerkezete és kolcsonhatasaik alapjan.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol sokféle informacioforras kritikus felhasznalasaval 6nalldan

vagy csoportmunkdban szobeli és irasbeli Osszefoglalot, prezentdciot késziteni, és azt érthetd

formaban kozonség el6tt is bemutatni.

Tudja alkalmazni a megismert tényeket és torvényszertiségeket egyszeriibb problémak és szamitasi

feladatok megoldasa sordn, valamint a fenntarthatosdghoz és az egészségmegoOrzéshez kapcsolodod

vitak alkalmaval.

Képes legyen egyszeri kémiai jelenségekben ok-okozati elemek meglatasara.

Képes legyen kémiai targyl ismeretterjesztd, vagy egyszerii tudomanyos, illetve altudomanyos

cikkekrdl koherens és kritikus érvelés alkalmazdsaval véleményt formalni, az abban szerepld

allitasokat a tanult ismereteivel dsszekapcsolni, masok érveivel {itkoztetni.



TIZEDIK EVFOLYAM

Témakor oraszam

A szén egyszeru szerves vegyiiletei
A széncsoport €s elemei szervetlen vegyliletei 6
Szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik 6+1
Az oxigéntartalmu szerves vegyliletek 7+1
A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek 6
Az életmiikodések kémiai alapjai
Szénhidratok 3
Zsirok, olajok 2
Fehérjék 2
Nukleinsavak 2+1
Elemek és szervetlen vegyiileteik
Peri6dusos rendszer 3
A hidrogén, a nemesgazok, a halogének és vegyiileteik 2
Az oxigéncsoport €s elemei vegyiiletei 3
A nitrogéncsoport és elemei vegyiiletei 2
A viz kémidja, oldatok, oldoszerek 3+1
Miianyagok, mlianyaggyartas 4
Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban
Vegyipari nyersanyagok, alapanyagok 4
Tisztito, fert6tlenitdszerek, gydgyszerek 4
és konzervgyartas Elelmiszeripar 4
Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem
Levegbszennyezés 2
Viz és talajvédelem 2
Fosszilis és megujuld energidk 1

Osszesen 72

TEMAKOR: A szén egyszeri szerves vegyiiletei

ORASZAM: 25+2 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

ismeri az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet — fizikai
tulajdonsagok — kémiai tulajdonsadgok — eléfordulas — eldallitas — felhasznalas;

ismeri a legegyszerlibb szerves kémiai reakcidtipusokat;

analogias gondolkodéssal kovetkeztet a szerves vegyiilet tulajdonsagara a funkcios csoportja
ismeretében;

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat kémiai
targyu informaciok keresésére;

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli Utmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a szerves vegyiileteket felépitd organogén elemeket, érti a szerves vegyiiletek
megkiilonboztetésének, kiillon csoportban targyaldsanak az okat, az egyszerlibb szerves
vegyiileteket szerkezeti képlettel és 6sszegképlettel jeloli;

ismeri a telitett szénhidrogének homoldg sordnak felépiilési elvét és fontosabb képviseldiket,
ismeri a metan fontosabb tulajdonsagait, jellemzi az anyagok szempontrendszere alapjan, ismeri
a homoldg soron beliil a forrdspont valtozasanak az okat, valamint a szénhidrogének oldhatdsagat,
ismeri €s egy-egy kémiai egyenlettel leirja az €gés, a szubsztitiicio €és a hdbontas folyamatat;

érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstitucids izomerekre;



ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az acetilén szerkezetét és fontosabb
tulajdonsagait, ismeri ¢és reakcioegyenletekkel leirja a telitetlen szénhidrogének jellemz6
reakciotipusait, az égést, az addiciot és a polimerizaciot;

felismeri az aromads szerkezetet egy egyszert vegyiiletben, ismeri a benzol molekulaszerkezetét
¢s fontosabb tulajdonsagait, tudja, hogy szamos illékony aromas szénhidrogén mérgezo;

példat mond kozismert halogéntartalmu szerves vegyiiletre (pl. kloroform, vinil-klorid, freonok,
DDT, tetrafluoretén), és ismeri felhasznalasukat;

ismeri ¢és vegyiiletek képletében felismeri a legegyszeriibb oxigéntartalmu funkcids csoportokat:
a hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;

ismeri az alkoholok fontosabb képviseldit (metanol, etanol, glikol, glicerin), azok fontosabb
tulajdonsagait, ¢lettani hatasukat és felhasznéalasukat;

felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonsagait, az aldehidek kimutatasanak
madjat, felismeri a ketocsoportot, ismeri az aceton tulajdonsagait, felhasznalasat;

ismeri és vegyliletek képletében felismeri a karboxilcsoportot és az észtercsoportot, ismeri az
egyszeriibb és fontosabb karbonsavak (hangyasav, ecetsav, zsirsavak) szerkezetét és 1ényeges
tulajdonsagait;

az etil-acetat példajan bemutatja a kis szénatomszamu észterek jellemzé tulajdonsagait, tudja,
hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant az észterek csoportjaba tartoznak;
szerkezetiik alapjan felismeri az aminok és az amidok egyszeriibb képviseldit, ismeri az
aminocsoportot €s az amidcsoportot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A rendszerezOképesség fejlesztése

Informaciok keresése és megosztasa digitalis eszkdzokkel
A telitett szénhidrogének

A telitetlen szénhidrogének

A halogéntartalmu szerves vegytiletek

Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek

A nitrogéntartalmt szerves vegyiiletek

FoGALMAK

funkcids csoport, homolog sor, telitett €s telitetlen szénhidrogének, szerves reakciotipusok,
izoméria, konstiticio, aromds vegyiiletek, heteroatom, alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek,
karbonsavak, észterek, aminok, amidok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Palcikamodellek hasznalata egyszerli konstitiicios izomer vegyiiletek molekulaszerkezetének a
modellezésére, az etanol és a dimetil-éter 0sszehasonlitasa

Szerkezeti képletek felirasanak gyakorlasa molekulamodellek alapjan

Az anyagok jellemzési szempontrendszerének bemutatasa a legegyszeriibb szénhidrogén, a metan
példajan, a szerkezet és a tulajdonsagok kapcsolatanak elemzése, az Osszefliggések keresése
Anyagismereti kartyak készitése az egyes vegyiiletcsoportok gyakorlati szempontbdl
legfontosabb képviseldirdl az anyagok jellemzésének szempontrendszere alapjan

Tablazatos adatok értelmezése, elemzése, Osszefiiggések keresése az alkdnok homolog sora,
tagjainak moldris tomege, molekulapolaritdsa, halmazallapota (olvadas- és forraspontja),
strlisége ¢és oldhatoésaga kapcsan, grafikonok, diagramok készitése a tablazat adatainak
felhasznalasaval

Kisel6adas a metan és a sujtélégrobbanasok témakorébol

A CO-hegesztéssel kapcsolatos prezentacio készitése

Kiseldadéas a Davy-lampa torténetérdl és miikodésérol

Logikai térkép készitése a szénhidrogének attekintésére, amely tartalmazza a tanult szénhidrogén-
csoportokat, azok legfontosabb tulajdonsagait, €s példak megnevezése a gyakorlati szempontbol
fontos képviseldikre



Internetes informacidgylijtés €s bemutatd készitése a halogénezett szénvegyiiletek gyakorlati

jelentéseégérdl, felhasznalasarol, €lettani €s kornyezetvédelmi vonatkozasairol

— A kiilonbdzd szerves vegyiiletcsoportok legjellemzdbb képviseldinek (etanol, dietil-éter, aceton,
ecetsav, etil-acetat) bemutatasa, az anyagok legjellemz6ébb tulajdonsagainak megfigyelése,
kapcsolatok keresése az anyagok tulajdonsagai és koznapi felhasznaldsa kozott

— Egyszeri kisérletek elvégzése leiras alapjan benzinnel, etil-alkohollal, acetonnal, ecetsavval,
valamint aldehidcsoportot tartalmaz6 vegyiiletekkel, a kisérletek fényképes és/vagy mozgdképes
dokumentélasa

— Médiatartalmak keresése a metanol-mérgezések kapcsan, hiradasok, videofelvételek keresése
alkoholok (metanol, etanol, glikol) okozta mérgezésekkel kapcsolatban

—  Ervel§ vita a hazi palinkafozés mellett és ellen

— Gorgey Artar vegyészeti munkassagat bemutatd poszter vagy prezentacio készitése

— A palmitinsav, sztearinsav ¢s olajsav molekulainak modellezése

— Informaciogyijtés a kornyezetiinkben ¢és szervezetiinkben megtaldlhatd szerves savakrol, azok
jelentdségérol

— Informacidgytijtés az interneten ,,Nagyhatasi aminok az ¢l6 szervezetekben” cimmel, kapcsolat
keresése a biologiaval, az életfolyamatokkal

— Kabay Janos tevékenységét bemutatd poszter vagy bemutatd készitése

— Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem minden laboratériumban

kivitelezhet6 kémiai kisérletekrol, a pontos, preciz megfigyelések jelentdségének hangsulyozasa

TEMAKOR: Az életmiikodések kémiai alapjai

ORASZAM: 9+1 oOra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli utmutatés
alapjan, és értékeli azok eredményét;

— mobiltelefonos/tablagépes alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, illetve bemutatokat hoz
1étre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a biologiai szempontbol fontos szerves vegyiiletek épitdelemeit (kémiai Osszetételét, a
nagyobbak alkoté molekulait);

— ismeri a lipid gylijtdnevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonld oldhatdsagi tulajdonsagokkal
rendelkezd vegyiiletek tartoznak, felsorolja a lipidek legfontosabb képviseldit, felismeri azokat
szerkezeti képlet alapjan, ismeri a lipidek csoportjaba tartozé vegyiiletek egy-egy fontos szerepét
az €lo szervezetben,;

— 1smeri a szénhidratok legalapvetobb csoportjait, példit mond mindegyik csoportbdl egy-két
képviseldre, ismeri a szOlocukor képletét, Osszefiiggéseket talal a széldcukor szerkezete és
tulajdonsagai kozott, ismeri a héaztartasban taldlhatd szénhidratok besorolasat a megfeleld
csoportba, valamint koznapi tulajdonsdgaikat (izlik, oldhatésaguk) és felhasznalasukat,
Osszehasonlitja a keményité és a celluloz molekulaszerkezetét és tulajdonsdgait, valamint
szerepliket a szervezetben €s a taplalékaink kozott;

— tudja, hogy a fehérjék aminosavakbol épiilnek fel, ismeri az aminosavak altalanos szerkezetét és
azok legfontosabb tulajdonsagait, ismeri a fehérjék elsddleges, masodlagos, harmadlagos és
negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos molekuldk szerkezetének kialakulasat, példat mond a
fehérjék szervezetben €s élelmiszereinkben betdltott szerepére, ismeri a fehérjék kicsapasanak
modjait €s ennek jelentdségét a mérgezések kapcsan.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az analogias gondolkodas fejlesztése

— Keresés digitalis eszkozzel

— Alipidek

— A szénhidratok

— A fehérjék



FOGALMAK

lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacid, hidrolizis, aminosav, polipeptid, fehérjék
szerkezete

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Halmazéabra, logikai térkép készitése a biologiai szempontbol fontos szerves vegyliletek
attekintésére

Biologiai szempontbdl fontos vegyiiletek kivonasa novényi és allati eredetii anyagokbol (pl.
szinanyagok pirospaprikabdl vagy hagymahéjbol, cukrok gyltimolesokbdl, olajok magvakbol)
Bioldgiai szempontbol fontos vegyliletek kimutatasa élelmiszerekbdl (pl. redukald cukrok
kimutatasa eziisttiikorprobaval, fehérje kimutatasa xantoprotein-reakcidval, keményitd
kimutatasa Lugol-oldattal)

Egyszerii tanuldkisérletek a novényi eredetli olajok ¢és az allati eredetli zsirok tulajdonsagainak
megfigyelésére

A szllécukor-molekula térbeli szerkezetének modellezése palcikamodell ¢€s webes
molekulaszerkeszto és -megjelenitd alkalmazéasok segitségével, a molekula stabilitasaért felelds
tényezok megallapitasa

Videofilm készitése ,,Szénhidratok a haztartasban” cimmel, bemutatva az otthonunkban fellelhet6
szénhidratok csoportositasat, eredetét, tulajdonsagaikat és felhasznalasukat

Kisel6adas az esszencidlis aminosavak jelentdségérol

Fehérjekicsapasi reakciok elvégzése, fehérjeoldat reakcidja erds savval, luggal, konnyl- és
nehézfémsok oldataval, kicsapas alkohollal, hével, illetve mechanikai titon

3D-s fehérjeszerkezeti modellek keresése az interneten az elsddleges, masodlagos, harmadlagos
¢s negyedleges szerkezet megfigyelésére

Informacidkeresés az enzimek szerepérol és csoportositasarol

Az enzimek mikodésének szemléltetése egyszerli tanulokisérlettel (pl. a hidrogén-peroxid
bontasa burgonyaval)

A konstitucios képlettdl a vonaldbraig — a bioldgiai szempontbdl fontos szerves vegyiiletek
abrazolasanak gyakorlasa kiilonb6z6 képletekkel, a szerkezet dbrazolasanak egyszerisitései, a
kémia- és biologiadran hasznalt képletek kozotti kiilonbségek kiemelése

Erveld vita az egyszer hasznalatos milanyag poharak, tanyérok, evéeszkozok, valamint papirbol
¢és fabol késziilt tarsaik mellett és ellen: ,,Miért valtja/valthatja fel sok helyen a celluloz a
milanyagbol késziilt party kellékeket?”

TEMAKOR: Elemek és szervetlen vegyiileteik

JAVASOLT ORASZAM: 17+1 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismer megbizhaté magyar és idegen nyelvii internetes forrdsokat kémiai targyu, elemekkel és
vegyiiletekkel kapcsolatos képek és szovegek gytlijtésére.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb vegytileteik fizikai
¢és kémiai sajatsagait, kiilonos tekintettel a kznapi életben eléfordulod anyagokra;

alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot teremt az anyag
szerkezete €s tulajdonsagai kozott;

ismeri a halogének képviseldit, jellemzi a klort, ismeri a hidrogén-klorid és a natrium-klorid
tulajdonsagait;

ismeri ¢és jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotrop moddosulatat,
ismeri mérgezd hatasat (szmogban) és UV-elnyeld hatasat (6zonpajzsban);

ismeri és jellemzi a ként, a kén-dioxidot €s a kénsavat;

ismeri és jellemzi a nitrogént, az ammoniat, a nitrogén-dioxidot és a salétromsavat;

ismeri a vorosfoszfort €s a foszforsavat, fontosabb tulajdonsdgaikat és a foszfor gyufagyartasban
betoltott szerepét;



Osszehasonlitja a gyémant €s a grafit szerkezetét és tulajdonsagait, kiilonbséget tesz a természetes
¢€s mesterséges szenek kozott, ismeri a természetes szenek felhasznalasat, ismeri a koksz és az
aktiv szén felhasznalasat, példat mond a szén reakcioira (pl. égés), ismeri a szén oxidjainak (CO,
CO») a tulajdonsagait, €lettani hatasat, valamint a sz€nsavat €s soit, a karbonatokat;

ismeri a fémracs szerkezetét és az ebbdl adodo alapvetd fizikai tulajdonsagokat;

ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, megkiilonbozteti az alkélifémeket, az
alkalifoldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a nemesfémek legfontosabb
tulajdonsagait;

kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymashoz viszonyitott
reakciokészségét oxigénnel, sdsavval, vizzel és mas fémionok oldataval, érti a fémek redukalo
soranak felépiilését, kovetkeztet fémek reakciokészségére a sorban elfoglalt helyiik alapjan;
hasznalja a fémek redukald sorat a fémek tulajdonsdgainak megjoslasara, tulajdonsagaik
alatamasztasara;

ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai tulajdonsagait;
ismeri a fémek koznapi szempontbdl legfontosabb vegyiileteit, azok alapvetd tulajdonsagait
(NaCl, Na2COs, NaHCO3, NasPO4, CaCOs3, Caz(POa)2, Al203, Fe203, CuSQOa);

ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd elballitasara (vas, aluminium).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alkotas digitalis eszkozokkel

Kisérletek értelmezése

Az anal6gias gondolkodas fejlesztése

A rendszerezOképesség fejlesztése

A digitélis kompetencia fejlesztése

A hidrogén

A halogének

A kalkogének

A nitrogéncsoport elemei

A szén és szervetlen vegyiiletei

A fémek altalanos jellemzése

A fémek csoportositasa és kémiai tulajdonsagaik
A legfontosabb fémvegyiiletek tulajdonsagai

FOGALMAK

durranogaz, szokdkut-kisérlet, jodtinktlra, allotrop modosulatok, szintézis, természetes és
mesterséges szenek, konnytifémek, nehézfémek, a fémek redukalo sora, korrozidovédelem
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Anyagismereti kartydk készitése a legfontosabb elemekrdl és szervetlen vegyliletekrdl az anyagok
jellemzésének szempontrendszere alapjan

Az anyagok tulajdonsagainak levezetése a szerkezetbdl, a felhasznalasuk kapcsolatba hozésa a
tulajdonsagokkal

Magyar és idegen nyelvii applikaciok keresése €és haszndlata az anyagok tulajdonsagainak
megismeréséhez, a megszerzett informdciok kritikus kezelése, pontositdsok elvégzése
szakkonyvek, tankonyvek segitségével

Egyszer(i, lehetdleg tanulokisérletek elvégzése a tananyagban eldkeriild nemfémes elemek és
vegylileteik eldallitasara, tulajdonsagaik bemutatasara

Egyszerti tanulokisérlet a durrandgaz Osszetételének igazolasdra, a kisérlet mozgoképes
dokumentalasa

Osszefoglalo tablazat készitése a nemfémes elemekrél, hidrogénnel alkotott vegyiileteikrol,
oxidjaikrol, oxosavaikrol és soikrol

Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem minden laborban kivitelezhetd
kémiai kisérletekrdl, a pontos, preciz megfigyelések jelentdségének hangsulyozasa
Kisel6adasok egyes nemfémes elemek €s vegyiileteik kdznapi életben betoltott szerepérdl (pl. ,,A
klor és a viztisztitds”, ,,A kén haszndlata a bordszatban”, ,,Az aktiv szén és az adszorpcid”, ,,A
néma gyilkos — a szén-monoxid”, ,,Miért nevezik a szén-dioxidot mustgaznak?” cimekkel)



— Bemutatok készitése tudomanytorténeti témakban (pl. ,,Irinyi Janos és a gyufa”, ,,Haber és Bosch
ammoniaszintézise”, ,,Semmelweis Ignac és a klormeszes fertdtlenités™)

— Szines molekulamodellek készitése polisztirolgolyokbol a molekulaszerkezeti ismeretek
elmélyitése céljabol

— Folyamatabrak készitése a nemfémes elem — nemfém-oxid — oxosav, valamint a fémes elem —
fém-oxid — lag elballitasi/levezetési sorokra

— A fémek legfontosabb képviseldinek csoportositasa kiilonféle szempontok szerint (pl. helyiik a
periodusos rendszerben, sziniik, stiriségiik, korr6zids hajlamuk, keménységiik alapjan)

— A koOznapi élet szempontjabdl legfontosabb fémek (vas, réz, aluminium, esetleg eziist, arany)
tulajdonsagainak megfigyelése, vizsgalata, Osszehasonlitdsa, a vizsgalatok jegyzOkonyves
dokumentalésa

— A fémek redukal6 soranak felépitése egyszert kisérletek elvégzésén keresztiil — fémek reakcioja
oxigénnel, savakkal, vizzel, valamint mas fémionok vizes oldataval

— Az aluminium, az aluminium-oxid, illetve az aluminium-hidroxid reakcidjanak vizsgalata
savakkal és lugokkal

— A korr6zi6 folyamatanak egyszeri kisérletes szemléltetése (pl. vashuzal nedves levegdn, alufélia
higany(ll)-klorid-oldatos kezelés utan), informaciogytijtés a korr6zio elleni védekezés
lehetdségeirdl

— Egyszeri kisérletek elvégzése a tanult fémvegyliletekkel, majd ,ismeretlen fehér por”
meghatdrozasa a tanult informéciok és a kisérleti tapasztalatok alapjan

—  Osszehasonlito tablazat készitése a tanult fémekrél, fémvegyiiletekrdl, azok tulajdonsagairol

TEMAKOR: Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban

JAVASOLT ORASZAM: 12 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— magabiztosan haszndl magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat kémiai
targyt informaciok keresésére;

— a kilonboz6, megbizhatd forrasokbol gyiijtott informaciokat szamitdogépes prezentacidoban
mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— 1smeri a természetben megtalalhato legfontosabb nyersanyagokat;

— érti az anyagok atalakitdsanak hasznat, valamint konkrét példdkat mond vegyipari termékek
eldallitasara;

— ismeri a kiilonbdz6 nyersanyagokbdl eldallithatod legfontosabb termékeket;

— érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kiilonféle, akér a kornyezetre vagy szervezetre karos
anyagok is keletkezhetnek, amelyek k6zombasitése, illetve kezelése fontos feladat;

— az ismeretein alapuld tudatos vésarlassal ¢és tudatos ¢letvitellel képes a kornyezetének
megovasara;

— ¢érti a mészkdalapu épitdanyagok kémiai dsszetételét €s atalakulasait (mészkd, égetett mész, oltott
mész), ismeri a beton alapvetd Osszetételét, eldallitasat és felhasznalasanak lehetdségeit, ismeri a
legfontosabb hdszigeteld anyagokat;

— ¢rti, hogy a fémek tobbsége a természetben vegyiiletek formajaban van jelen, ismeri a
legfontosabb redukcids eljarasokat (szenes, elektrokémiai redukcid), ismeri a legfontosabb
Otvozeteket, érti az 6tvozetek felhasznalasanak eldnyeit;

— ismeri a mindennapi é€letben eléforduld novényvédd szerek haszndlatanak alapvetd szabadlyait,
értelmezi a ndvényvédd szerek leirdsat, felhasznalasi itmutatdjat, példait mond a noévényveédo
szerekre a multbol és a jelenbdl (bordoi 1€, korszerli peszticidek), ismeri ezek hatdsdnak elvi
alapjait;

— ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmui) mitragyak kémiai Osszetételét, eldallitasat és
felhasznalasanak sziikségességét;

— ismeri a fosszilis energiahordozok fogalmat és azok legfontosabb képviseldit, érti a kdolaj ipari
leparlasanak elvét, ismeri a legfontosabb parlatok nevét, 6sszetételét és felhasznalasi lehetdségeit,



példat mond motorhajté anyagokra, ismeri a toltéallomasokon kaphato tizemanyagok tipusait és
azok felhasznalasat;

ismeri a bioilizemanyagok legfontosabb tipusait;

ismeri a miianyag fogalmat és a miianyagok csoportositdsanak lehetoségeit eredetiik, illetve hovel
szemben mutatott viselkedésiik alapjan, konkrét példakat mond miianyagokra a kdrnyezetébol,
érti azok felhasznalasanak eldnyeit, ismeri a polimerizacio fogalmat, példat ad monomerekre és
polimerekre, ismeri a miianyagok felhasznalasanak eldnyeit €s hatranyait, kornyezetre gyakorolt
hatasukat;

ismeri az ¢élelmiszereink legfontosabb Gsszetevdinek, a szénhidratoknak, a fehérjéknek, valamint
a zsiroknak és olajoknak a molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, felsorolja a haztartasban
megtalalhato legfontosabb ¢lelmiszerek tapanyagait, példat mond bizonyos dsszetevok (fehérjék,
redukaléd cukrok, keményitd) kimutatasara, ismeri a legfontosabb élelmiszeradalék-csoportokat,
alapvetd szinten értelmezi egy élelmiszer-tajékoztatd cimkéjét;

ismeri a leggyakrabban hasznalt élvezeti szerek (szeszes italok, dohanytermékek, kavé,
energiaitalok, drogok) hatoanyagat, ezen szerek hasznalatanak veszélyeit, érti az illegalis drogok
hasznalataval kapcsolatos alapvetd problémakat, példat mond illegalis drogokra, ismeri a
doppingszer fogalmat, megérti €s értékeli a doppingszerekkel kapcsolatos informaciokat;

ismeri a gyogyszer fogalmat és a gyogyszerek fontosabb csoportjait hatdsuk alapjan, alapvetd
szinten értelmezi a gyogyszerek mellékelt betegtajékoztatojat;

ismeri a méreg fogalmanak jelentését, érti az anyagok mennyiségének jelentdségét a mérgezd
hatasuk tekintetében, példat mond ndvényi, allati és szintetikus mérgekre, ismeri a mérgek
szervezetbe jutasanak lehetdségeit (tdpcsatorna, bor, tiidd), ismeri és felismeri a kiilonb6zo
anyagok csomagoldsin a mérgezd anyag piktogramjat, képes ezeknek az anyagoknak a
felelosségteljes hasznalatara, ismeri a koznapi életben eldforduld leggyakoribb mérgeket,
mérgezéseket (pl. szén-monoxid, penészgomba-toxinok, gombamérgezések, helytelen égetés
soran keletkezo flist anyagai, drogok, nehézfémek), tudja, hogy a mérgez6 hatas nem az anyag
szintetikus eredetének a kovetkezménye;

ismeri a moso- és tisztitoszerek, valamint a fertdtlenitészerek fogalmi megkiilonboztetését, példat
mond a kornyezetébdl gyakran hasznalt mosé-/tisztitoszerre és fertOtlenitdszerre, ismeri a
szappan Osszetételét és a szappangyartdas modjat, ismeri a hypo kémiai Osszetételét és
felhasznalasi modjat, érti a mosdszerek mosoaktiv. komponenseinek (a feliiletaktiv
részecskéknek) a mosasban betoltott szerepét;

ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti kiillonbséget, érti a kemény viz és egyes mososzerek
kozotti kdlesonhatas (kicsapddas) folyamatat;

érti a kiilonbséget a tudomanyos ¢és az altudomanyos informéciok kézott, konkrét példat mond a
koznapi életbdl tudomanyos és dltudomanyos ismeretekre, informaciokra;

ismeri a tudoméanyos megkozelités 1ényegét (objektivitas, reprodukalhatdsag, ellendrizhetdség,
bizonyithatosag);

latja az altudomanyos megkozelités lényeget (feltételezés, szubjektivitas, bizonyitatlansag),
felismeri az altudomanyossagra utal6 legfontosabb jeleket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Természettudomanyos problémamegoldo6 képesség fejlesztése
Kommunikacios készségek fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

Digitalis készségek fejlesztése

Tudatos fogyaszt6i magatartés kialakitasa
Az egészséges ¢letmoddra nevelés

Az épitdanyagok kémidja

A fémek eldallitasanak modszerei
Novényveédo szerek és miitragyak

A koolaj feldolgozasa

Miianyagok

Elelmiszereink és sszetevéik



Gyogyszerek, drogok, doppingszerek
Veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések
Moso-, tisztito- és fertdtlenitoszerek
Tudomany ¢és altudomany
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mész, érc, fosszilis energiahordozok, természetes és mesterséges alapi milanyag, vizkeménység,
feliiletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomany, altudomany

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osszehasonlitd tablazat készitése a cement, beton, iiveg, mészkd, fa, acél legfontosabb
tulajdonsagainak bemutatdsara

Prezentacio készitése a hazai ipar altal felhasznalt legfontosabb ércek bemutatasara

A cseppkoképzddés kisérleti modellezése, a cseppko kisérleti uton torténd vizsgalata
Prezentacio készitése a kedvenc asvanyokrol, illetve kézetekrol

Videofilm megtekintése a vasgyartasrol

Az aluminiumgyartast bemutatd animacid keresése az interneten

Novényveédo szerek cimkéinek értelmezése, a biztonsagos, koriiltekintd hasznalat fontossaganak
hangstlyozasa

Erveld vita a miitragyazas sziikségességének kérdésérsl

Kisel6adas a kiilonb6z6 kdolajparlatok felhasznalasdnak lehetdségeirdl

Videofilm megtekintése a hazai kdolajfeldolgozasrol

Informacidgyiijtés a motorbenzin dsszetételérdl, az adalékanyagokrdl, az oktdnszam novelésének
lehetdségérdl és korlatairol

Kisel6adas a vegyipari benzin tovabbi feldolgozasardl, a pirolizisrdl, a polietilén, polipropilén,
polibutadién gyartasarol

Erveld vita a miianyagok felhasznalasanak eldnyeirél és hatranyairol

Otletek gytijtése, miként csdkkenthetd a mindennapi életiink soran hasznalt miianyag termékek
mennyisége

Informacidgyiijtés a lebomld miianyagokkal kapcsolatban

Ervekkel alatamasztott kiseléadas vagy bemutatd készitése ,,Ezért nem cserélhetd le az sszes
milanyag leboml6 miianyagra” cimmel

Videofilm megtekintése a gumiabroncsok eldallitasardl, a hazai gumiipari vallalatokrol

A vulkanizalt gumi kéntartalmanak kimutatasa demonstracios kisérlettel

Celofan, polietilén, polipropilén, polisztirol, PVC, PET, nylon vizsgalata (hd hatasara mutatott
valtozas, oldhatésag, stirlis€g), a vizsgalatok mozgoképes dokumentaldsa, a tapasztalatok
tablazatban torténd 6sszehasonlitasa

Informaciogytijtés és prezentaciokészités az E-szdmokkal kapcsolatban

Beszélgetés kezdeményezése a gydgyszerek lejarati ideje betartasdnak fontossagarol, a lehetséges
veszélyek attekintése

Kisel6adas a gyogyszerkutatas €s -fejlesztés folyamatarol, illetve Richter Gedeon munkéssagarol
Erveld vita a homeopatias szerek alkalmazasa mellett és ellen

Bemutat6 készitése a legismertebb kabitoszerek fizikai és pszichés hatasarol

Véleménycikk irdsa a doppingszerek révid €s hosszu tava hatasair6l €s mellékhatasairol
Mérgezések feltérképezése az irodalmi miivekben (pl. Agatha Christie miiveiben)

Kisel6adas ,,Mérgezések régen és ma” (pl. a tiszazugi mérgezés, poloniumos mérgezés) cimmel
Informéciogytjtés a vilag kiillonbozd pontjain alkalmazott méregjelekrdl, kiemelve az egységes
veszélyességi jelolések bevezetésének jelentdségét

Informacidgylijtés a szintetikus mososzerek 0Osszetételérdl, a kemény és lagy vizben vald
alkalmazhatosagukrol, a vizes oldataik kémhatasarol, az intelligens molekulak mitkodésérol

A vizlagyitds modszereinek attekintése modellkisérletek alapjan, Magyarorszdg és Eurdpa
vizkeménységi térképének elemzése

A micellas tisztitok miikodési elvének feltérképezése

Altudomanyos cikk irésa egy kitalalt termékkel kapcsolatban



—  Altudomaényos gondolatokat tartalmazé termékbemutato kisvideo készitése egy kitalalt termékkel
kapcsolatban

TEMAKOR: Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem

JAVASOLT ORASZAM: 5 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

— a kiilonb6zd, megbizhaté forrasokbdl gyiijtott informacidkat szamitdgépes prezentacidoban
mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— példakkal szemlélteti az emberiség legégetdbb globalis problémait (globalis éghajlatvaltozas,
ozonlyuk, ivovizkészlet csokkenése, energiaforrasok kimeriilése) és azok kémiai vonatkozasait;

— ismeri az emberiség eldtt allo legnagyobb kihivasokat, kiemelten azok kémiai vonatkozasaira
(energiahordozok, kornyezetszennyezés, fenntarthatdsag, 01j anyagok eldallitasa);

— példdkon keresztiil szemlélteti az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozdsu kornyezeti
kovetkezményeit;

— kiseldadas vagy projektmunka keretében mutatja be a XX. szdzad néhany nagy kornyezeti
katasztrofajat, és azt, hogy milyen tanulsdgokat vonhatunk le azok megismerésébdl;

— érti akornyezetiink megdvasanak jelentdségét az emberi civilizacié fennmaradasa szempontjabol;

— ismeri a zold kémia 1ényegét, a kornyezetbarat folyamatok eldtérbe helyezését, példakat mond
ujonnan eléallitott, az emberiség jolétét befolydsold anyagokra (pl. 0j gyodgyszerek, lebomlo
milanyagok, intelligens textilidk);

— alapvetd szinten ismeri a természetes kornyezetet felépitd légkor, vizburok, kézetburok és
¢lovilag kémiai Osszetételét;

— ismeri a legfontosabb kornyezetszennyezd forrasokat és anyagokat, valamint ezeknek az
anyagoknak a kornyezetre gyakorolt hatasat;

— ismeri a légkor kémiai Osszetételét és az azt alkotd gazok legfontosabb tulajdonsagait, példakat
mond a légkdr él6lényekre és élettelen kornyezetre gyakorolt hatésaira, ismeri a legfontosabb
légszennyezd gazokat, azok alapvetd tulajdonsdgait, valamint az altaluk okozott
kornyezetszennyezd hatasokat, ismeri a légkort érintd globélis kdrnyezeti problémak kémiai
hatterét €s ezen problémak megoldasara tett eréfeszitéseket;

— ismeri a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai Osszetevdit a viz korforgasanak és
tulajdonsagainak tiikkrében, példakat mond vizszennyez6 anyagokra, azok forrasara, a szennyezés
lehetséges kovetkezmeényeire, ismeri a viztisztitds folyamatanak alapvetd 1épéseit, valamint a
tiszta ivoviz eldallitdsanak modjat;

— ¢rti a kozetek €és a kornyezeti tényezOk talajképzd szerepét, példat mond alapvetd kdzetekre,
asvanyokra, érti a hulladék és a szemét fogalmi megkiilonboztetését, ismeri a hulladékok tipusait,
kezelésiik modjat, kornyezetre gyakorolt hatasukat;

— példakkal szemlélteti egyes kémiai technologiak, illetve bizonyos anyagok felhasznaldsanak
kornyezetre gyakorolt pozitiv és negativ hatasait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kornyezettudatos szemlélet fejlesztése

— Vitakészség fejlesztése

— Problémamegoldo készség fejlesztése

— A tarsakkal valo egyiittmiikodés fejlesztése

— Alkotas digitalis eszkozokkel

— Kommunikécios készség fejlesztése

— A légkor kémidja

— A természetes vizek kémidja

— A talaj kémigja

— A hulladékok

— Uj kihivéasok: ember, tarsadalom, kdrnyezet és kémia
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z061d kémia
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— Kiseldadas vagy bemutatd készitése ,,Az emberiség legégetdbb globalis problémai” cimmel

— A lakohely kornyezetében miikodoé kornyezettudatos cégek, vallalatok meglatogatasa, a
latottakrol prezentacio készitése

— A kornyezettudatossagot hangsulyozé témanap vagy témahét szervezése

— Projekt: ,,A XX. szdzad nagy kornyezeti katasztr6fai”, a projekt tartalmanak bemutatdsa
kiseléadas formajaban

— Informaciogyiijtés a zold kémia elveivel kapcsolatban, a nehezebben teljesithetd célok eldtt allo
akadalyok megismerése

— Logikai térkép készitése a 1égkort felépitd 0sszetevokrol és a leggyakoribb szennyezokrol

— Javaslatok gylijtése a légszennyezettség csokkentésével kapcsolatban

— Poszter készitése a helyi vagy regiondlis vizmil ivoviz-eldallitdsi modjardl, illetve
szennyviztisztitasi eljarasarol

— Egy akvariumi sziir6 miikodésének vizsgalata

— A talajszennyezés egyszerii modellezése

— Projekt vagy videofilm készitése ,,Hogyan érhet6 el a hulladékmentes élet?” cimmel

— Videofilm megtekintése a hulladékok ujrahasznositasarol.

A fejlesztés vart eredményei, a tovabb haladas feltételei

A tanulo

Ismerje az anyag tulajdonsagainak anyagszerkezeti alapokon torténé magyarazatahoz
elengedhetetleniil fontos modelleket, fogalmakat, Osszefliggéseket és torvényszeriiségeket, a
legfontosabb szerves ¢és szervetlen vegylletek szerkezetét, tulajdonsédgait, csoportositasat,
eldallitasat, gyakorlati jelentoségét.

Ertse az alkalmazott modellek és a valosag kapcsolatat, a szerves vegyiiletek esetében a funkcids
csoportok tulajdonsdgokat meghatarozd szerepét, a tudomanyos €s az altudomanyos megkozelités
kozotti kiilonbségeket.

Ismerje és értse a fenntarthatésag fogalmat és jelentdségét.

Tudja magyaradzni az anyagi halmazok jellemzdit 6sszetevdik szerkezete és kolcsonhatasaik alapjan.
Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol sokféle informacidforras kritikus felhasznalasaval 6nalloan
vagy csoportmunkaban szobeli €s irdsbeli Osszefoglaldt, prezentaciot késziteni, és azt érthetd
formaban kozonség eldtt is bemutatni.

Tudja alkalmazni a megismert tényeket és torvényszerliségeket egyszeriibb problémak és szamitasi
feladatok megoldéasa sordn, valamint a fenntarthatésaghoz és az egészségmegdrzéshez kapcsolodo
vitak alkalmaval.

Képes legyen egyszerli kémiai jelenségekben ok-okozati elemek meglatdsara.

Képes legyen kémiai targy(l ismeretterjesztd, vagy egyszerii tudomanyos, illetve altudomanyos
cikkekrl koherens és kritikus érvelés alkalmazasaval véleményt formalni, az abban szerepld
allitasokat a tanult ismereteivel 6sszekapcsolni, masok érveivel {itkoztetni.

Megszerzett tudasa birtokdban képes legyen a sajat személyes sorsat, a csaladja életét és a tdrsadalom
fejlédési iranyat befolyasolo felelos dontések meghozatalara.



