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A természettudomany tantdrgy alapvetd szerepet jatszik a tudoményos és technologiai miiveltség
kialakitdsaban a természettudomanyokkal valé ismerkedés korai szakaszaban. Osszekotd szerepet tolt
be az als6 tagozatos kdrnyezetismeret és a 7. osztalytol diszciplinaris keretek kozott oktatott
természettudomanyos targyak (biologia, fizika, foldrajz, kémia) kozott. Ugyanakkor a tantargynak
van egy horizontélis vetiilete is, hiszen a természettudomanyi tanulmanyok sok esetben épitenek a
mas tantargyak (féleg a magyar, a matematika és a torténelem) keretében megszerzett tudasra,
készségekre, kompetencidkra.

A fenti megallapitasokbol kiindulva a természettudomany targy négy olyan alapdiszciplina (biologia,
fizika, foldrajz és kémia) koré szervezddik, amelyek a természeti torvényszertiségek, rendszerek €s
folyamatok megismerésével foglalkoznak. Ennek megfelelden a természettudomany targy célja e
komplex tudasanyag integralasa az egyes természeti rendszerek kozotti alapvetd Osszefliggésekre
val6 ravilagitas révén.

A természettudomany tanulasi-tanitasi folyamataban alapvetd szerepe van a tanulok szdmara relevans
problémaék, életszerti helyzetek megismerésének, amit a felvetett probléma integralt szemléleti
targyalasaval, a tanulok aktiv kozremiikodésével, egyszerli — akar otthon is elvégezheto — kisérletek
tervezésével, végrehajtasaval, megfigyelésével és elemzésével érhetiink el. Mindezeket nagyon
fontos kiegésziteni terepi tevékenységekkel is, ami nem csupén a természetben torténd vizsgalddast
jelenti, hanem akér varosi kornyezetben (pl. mizeum, allatkert, park stb.) is megvaldsulhat. Az
¢lményszerli, a tanuldk gondolkoddséhoz, problémaihoz kozel allo, gyakorlatorientalt, Un.
kontextusalapti tananyag-feldolgozas joval tobb sikerrel kecsegtet, mint a hagyomanyos, eddig
megszokott tananyagszervezés, amennyiben az el6bbi az ismeretek rendszerezésével zarul.

A természettudomany tananyaga tehat mindenkihez sz6l, nem csak azokhoz, akik a késObbiekben
komolyabban szeretnének természettudomanyokkal foglalkozni. Szervesen kell, hogy kotddjon a
hétkoznapi élethez, és erOsen gyakorlatorientalt. Feltarja a természettudomanyok tarsadalmunkban és
az egyén ¢€letében betdltott szerepét. Nem tartalmaz sok ismeretet és fogalmat, viszont annal tobb
gyakorlati jellegli tevékenységet, megfigyelést, tapasztalast épit be. Hagy id6t az elmélyiilt
feldolgozasra, az esetleges megértési problémak megbeszélésére, tekintettel van az
informaciofeldolgozas memoriakapacitasara, a kognitiv terhelésre. Keriili a sok 0j informaciot
tartalmazo témakat. Figyel a megfeleld, mar részben szakmai nyelvhasznalatra és kommunikaciora.
A targy célja inkdbb a fogalmi megértés, és nem az informaciok szigoru megtanitdsa; valodi
problémamegoldast kindl. Eldnyben részesiti az életszerli természettudomanyos problémak
csoportmunkaban (projektmodszerrel, kutatdsalapu tanitassal) torténd feldolgozasat. Megfeleléen
hasznalja a kisérleteket, a terepi foglalkozasokat, megfigyeléseket, melyeknek mindig vildgos a célja,
¢s a manualis készségek mellett a fogalmi megeértést is fejlesztik. Hangsulyozza a kisérleti
problémamegoldas 1épéseit, kiillonds tekintettel a varhatd eredmény becslésére (hipotézisalkotdsra).
Az ellendrzés soran dontden a megértést, a logikus gondolkodast, €s nem a magolas eredményét méri.
A természettudomany tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi
modon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A természettudomany tanuldsanak belsé motivacios bazisa a természet, az
¢lo ¢és ¢lettelen kornyezeti jelenségek iranti gyermeki érdeklédés, amelyet a tantargy tudatos
ismeretszerzéss¢ alakit at. A kezdetben tobb tamogatissal, késObb egyre Onallobban végzett
természettudomanyos megfigyelések és kisérletek alapjan a tanuld atéli a tuddsszerzés aktiv
folyamatat. A természettudomény vizsgalati témait és modszereit a tanuld 6ssze tudja kapcsolni a
mindennapi ¢élet kontextusaival, a tudas alkalmazhatosdga az Oniranyito tanulds képességét is erdsiti.
A kommunikiciés kompetencidk: A természettudomdny tantdrgy ¢és altalaban a
természettudomanyok azon képességeket fejlesztik, amelyek révén a tanuldé megtanulja vildgosan,
roviden és pontosan kifejezni sajat gondolatait, megfigyeléseit €s tapasztalatait.

A digitalis kompetenciak: A gyermekek szdmara természetes a digitalis technologia jelenléte és
aktiv részesei a digitalis kultiranak, ez azonban nem jelenti azt, hogy ne lenne sziikséges és fontos a
digitalis kompetencidik fejlesztése. A tantargy altal feldlelt tudoményteriiletek szamos lehetdséget
kindlnak a digitalis kompetenciak fejlesztésére, hiszen a technoldgia jol alkalmazhat6 a megismerés,
az egyiittmiikddés, az informaciok kritikus értelmezése, az értékelés €s alkotds soran, illetve a
természettudomanyos gondolkodés tanitasakor.



A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A természettudoméanyok alapvetden
gyakorlatorientalt, tapasztalatokon alapuldé tudomanyok, ahol a mindségi tulajdonsagok mellett a
mennyiségi viszonyok vizsgalata is elengedhetetlen. Sok esetben ez csak statisztikus gondolkodassal
lehetséges. Ugyancsak fontos cél az elemzd gondolkodas kialakitasa is. Mivel a természettudomany
tantargy alapvetden integralo jellegli, ezért szinte minden témakdr fejleszti a tanuld rendszerszintii,
komplex gondolkodasat. Ez az olyan problémakdrok targyalasanal a leghangstlyosabb, amelyeknek
tobb diszciplinat is érintd vetiilete van. Ilyen példaul a viz vagy a levegd témakore, vagy akar a
globalis éghajlatvaltozas. A kisérletek, terepi megfigyelések szamos egyedi jelenséget tarnak fel, ezek
tanulsagainak levonasahoz az induktiv gondolkodas képességét is fejleszteni kell.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: Mivel a természettudomany alapvetden
gyakorlatorientalt tantargy, a tudas elsajatitdsahoz alkalmazott modszerek kozott nagyon gyakran
szerepel a tarsakkal egyiittmiikodést igényld csoportmunka, amely soran a tanuld felismeri feladatat,
szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez kiillonb6zo tevékenységeket, illetve
megfeleld készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet vallalhat.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és Kkulturalis tudatossag kompetenciai: A
természeti/kdrnyezeti nevelési célok elérésé¢hez az ismeretszerzés mellett 10—12 éves korosztalyban
kiemelt fontossagu a természetbdl érkezd érzelmi hatasok befogadasa, amelyek akar egy €letre is
meghatarozhatjadk a gyerekek természettudomanyokhoz torténd hozzaallasat, attitiidjét. Gyakran ez
az érzelmi hatas kreativ alkotasokban keriil kifejezésre, amit felerdsithetiink a természetben torténd
vizsgalddas, tapasztalas élményével.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozéi kompetencidk: A természettudomanyos diszciplinak
koziil szinte mindegyikre jellemzd, hogy a nagyon komoly elméleti tudds mogott a tarsadalmi
hasznosuldst nagyban segitd, gyakorlati alkalmazasuk is van. Ezt az adottsagot remekiil ki lehet
hasznalni a gazdasagi ¢€let szerepldivel, gyarakkal, cégekkel torténd egyiittmikodés kialakitasara,
amelynek a természettudomany tantdrgy keretein beliil még elsésorban gyakorlati ismeretszerzo,
kozvetlen tapasztalast segité szerepe lehet. A jovObeni palyaorientacio, életpalya-tervezés és
munkavallalds szempontjabol az ilyen tapasztalatok kulcsfontossagl szerepet tolthetnek be.

OTODIK-HATODIK EVFOLYAM

Az 5-6. osztalyos korcsoport sajatossdgaibol adoddan a gyerekek tobbnyire érdeklddéssel fordulnak
az €10 és ¢lettelen kornyezet, a természet felé. Erre az érdeklddésre alapozva kell biztositani szamukra
azoknak a készségeknek és képességeknek a fejlesztését, amelyek alkalmassé teszik majd Oket a
felsobb évfolyamokon a magasabb szintli természettudomanyok vilagaban torténd eligazodéasra. A
természettudomany tanitdsanak legfontosabb célja tehat azoknak a képességeknek, készségeknek,
szokasoknak a fejlesztése, amelyeket als6 tagozaton a kornyezetismeret tantargy alapozott meg, €s
amelyek a felsébb évfolyamokon a természettudomanyos targyak tanuldsédhoz sziikségesek.

Az ¢letkorbol és a fejlesztési feladatokbol kovetkezden biztositani kell, hogy a tanulok cselekvd
tapasztalatszerzés Uitjan mar halado szinten és integralt modon sajatitsdk el a természettudomanyos
ismeretszerzés modszereit, €s ne diszciplindris természettudomanyos targyakat tanuljanak egymas
mellett az osszefliggések nélkiilozésével. A tanulasi folyamat soran a késobbi diszciplinaris targyakat
megalapoz0 ismeretanyag megtanulasa mellett az ismeretszerz6 modszerek elsajatitasa, begyakorlasa
a fo cél.

A megfigyelés, leirds, Osszehasonlitds, csoportositds, rendezés, mérés, kisérletezés moddszereit
onalldéan gyakorolva fejlodik a tanulok megtigyeld-, leird, azonositd és megkiilonboztetd képessége,
mérési technikdja, amelyet az als6 tagozattal ellentétben mar tanari segitség nélkiil is képesek
megvalodsitani. A megfigyelt jelenségeket ezutan leirjdk valamilyen formaban, ami ebben az
¢életkorban nem csak iras lehet, hanem gyakran rajz vagy mas manualis, illetve verbalis készségeket
igényld forma. Az alapvetd mennyiségek mérését a tanulok mar als6 tagozaton megbizhatéan
elsajatitottak, 5—6. osztalyban ennek elmélyitése és begyakorldsa, a mérendé mennyiségek korének
kibdvitése torténik, hiszen a mérés modszerét a késébbiekben minden természettudoményos targy
alkalmazza. A tanulok egyszerli kisérletek megtervezésével, kivitelezésével és a kovetkeztetések
levonasaval késziilnek fel a felsébb évfolyamokon is jellemz6 természettudomanyos kisérletezésekre.
Az idOben ¢és térben torténd tajékozodas képességének elsajatitasa is alapvetden gyakorlati feladatok
megoldasaval torténik. A tanuloknak fejlodik a szemléleti térképolvasasi képessége, amit tobb,



terepen toltott tanora alkalmaval tudnak begyakorolni. Az id6beli tajékozodas fejlesztése soran a
tanulok megismerik az idébeli dimenziokat a foldtorténeti idoskalatol a méasodperc tort része alatt
lejatsz6do kémiai reakciokig.

A kétéves ciklus soran a tanuldk megismerik a novények ¢és allatok testfelépitését, jellemzo
tulajdonsagait, a természetben €s az ember szempontjabol betdltott szerepiiket. Tagitva a kort, az
¢letkozosségek vizsgalata soran megértik az €16 és €lettelen kornyezet kolcsonhatasait, a szervezet és
az ¢letmod Osszefliggéseit. Részletesen foglalkoznak az €16 és élettelen kdrnyezeti elemeket érintd
kornyezet- és természetvédelmi problémakkal, valamint a fenntarthat6 fejlodés témakorével is. Kiilon
témakor foglalkozik az emberi szervezet felépitésével és miikddésének megismerésével, amelyen
beliil nagy hangsulyt kap a testi ¢és lelki egészség megdrzésének és az egészséges életmdodnak a
kérdéskore.

Kiilon témakor foglalkozik az élettelen kornyezet elemeivel, ezek allanddsagaval és valtozasaival.
Hangstlyosan jelenik meg a rendszerek torvényszerliségeinek vizsgalata, a felépités és az
alkalmazhatdsag Osszefiiggései, az anyag €s az energia témakore. A témakdr a természettudomanyos
elgondolasok mellett szdmos esetben a folyamatok olyan tarsadalmi vetiileteire is ravilagit, mint
példaul az energiatakarékossag, ezzel is hangstlyozva az emberi felel0sséget az egészség és a
természeti-kornyezeti rendszerek védelmében.

OTODIK EVFOLYAM

Témakor neve Oraszam
Anyagok és tulajdonsagaik 12
Megfigyelés, kisérletezés, tapasztalas 8
Alapveto térképészeti ismeretek 7
Topografiai alapismeretek 7
Gyakorlati jellegli térképészeti ismeretek (Az iskola kornyékének 742
megismerése soran, terepi munkaban)
A novények testfelépitése 10+1
Az allatok testfelépitése 10+1
Alapveto 1égkori jelenségek és folyamatok 7

Osszes 6raszam: 68+4=72 6

1. TEMAKOR: Anyagok és tulajdonsagaik

ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— felismeri és megfigyeli a kornyezetben eléforduld €16 és élettelen anyagokat, megadott vagy
onalldan kitalalt szempontok alapjan csoportositja azokat;

— felismer ¢és megfigyel kiilonbozd természetes és mesterséges anyagokat, ismeri azok
tulajdonsagait, felhasznalhatosagukat, ismeri a természetes €s mesterséges kornyezetre gyakorolt
hatasukat;

— Onalloan végez becsléseket, méréseket és hasznal mérdeszkozoket kiilonféle fizikai paraméterek
meghatdrozasara;

— Onalldan végez egyszeri kisérleteket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— korabbi tapasztalatai és megfigyelései révén felismeri a viz kiilonboz6 tulajdonsagait, kiillonb6zo
szempontok alapjan rendszerezi a vizek fajtait;

- megfigyeli a kiilonb6z6 halmazallapot-valtozasokhoz (olvadéas, fagyas, parolgas, forras,
lecsapodas) kapcsolodo folyamatokat, példakat gylijt hozzajuk a természetben, a haztartasban és
az iparban;

— bizonyitja és hétkoznapi példakkal alatdmasztja a viz fagyasakor torténd térfogat-ndvekedést;

— kisérletek sordn megfigyeli a kiilonb6z6 halmazéllapoti anyagok vizben vald oldodasanak
folyamatat;

— felismeri az olvadas és az oldodas kozotti kiilonbséget kisérleti tapasztalatok alapjan;

- elsajatitja a tlizveszélyes anyagokkal valo bandsmodot, tliz esetén ismeri a sziikséges teenddket;




megfigyeli a talaj €16 és élettelen alkotdelemeit, tulajdonséagait, dsszehasonlit kiilonb6zd tipusu
talajféleségeket, valamint kovetkeztetések révén felismeri a talajnak mint rendszernek a
komplexitasat;

korabbi tapasztalatai és megfigyelései révén felismeri a levegd egyes tulajdonsagait;

vizsgalat révén azonositja a tipikus 1agy szaru és fas szaru novények részeit;

megkiilonbozteti a hely- és helyzetvaltoztatast, és példakat keres ezekre megadott szempontok
alapjan.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A kozvetlen kdrnyezet anyagai

Az €16 és élettelen anyag mindségi tulajdonsagai

Természetes és mesterséges anyagok tulajdonsagai

Természetes és mesterséges anyagok felhasznalhatdsaga

Természetes és mesterséges anyagok kornyezetre gyakorolt hatasai

A kozvetlen kdrnyezet anyagainak csoportositasi lehetdségei

Az anyagok kiilonb6z6 halmazallapotai

Halmazallapot-valtozasok

A halmazallapot-valtozas Gsszefliggése a hdmérséklettel

A viz fagyasakor torténd térfogat-ndvekedés

Halmazallapot-valtozasok a természetben, a haztartasban és az iparban

Az oldddas

Az olvadas ¢és oldodas kozti kiilonbség

Tlizveszélyes anyagok

A talaj tulajdonsagai, szerepe az élovilag és az ember ¢€letében

A talaj szerkezete, {0 alkotoelemei

A talaj szennyezddése, pusztulasa és védelme

A viz tulajdonsagai, megjelenési formai, szerepe az €élovilag és az ember életében
A levegd tulajdonsagai, Osszetétele, szerepe az €éldvilag és az ember életében
Hely- és helyzetvaltoztatas

FOGALMAK

anyag, halmazallapot, halmazallapot-valtozas, olvadas, fagyas, parolgas, forras, lecsapodas, oldodas,
éghetd, éghetetlen, talaj, humusz, talajnedvesség, 1égnyomas, hdmérséklet, mozgas, helyvaltoztatas,
helyzetvaltoztatas

TEVEKENYSEGEK

Vizsgalatok elvégzése a viz kiillonbozé halmazallapotu formaival, a tapasztalatok rogzitése
rajzban és irasban

Kiilonb6z6 halmazallapoti anyagok tulajdonsagainak vizsgdlata, a tapasztalatok rogzitése
rajzban és irasban

Poszter vagy kiseldadas készitése a természetben €s/vagy a haztartasban konnyen megfigyelhetd
halmazallapot-valtozasokrol

Egyszerli kisérletek elvégzése vizzel és kiilonb6zd oldand6 anyagokkal az oldodas és az
oldhatatlansag megfigyelésére

Egyszerti kisérletek elvégezése a talaj tulajdonsagainak (szin, szerkezet, mésztartalom,
szervesanyag-tartalom) meghatirozasara, a tapasztalatok rajzban és/vagy irdsban torténd
rogzitése

Vizsgalodas a talajréteg felszinének lepusztulasaval kapcsolatban

A leveg6 jelenlétének kimutatasa egyszert kisérletekkel

Tipikus lagy szart és fas szari novényi részek vizsgalata nagyitoval, esetleg mikroszkoppal, a
tapasztalatok rajzban és/vagy irasban torténd rogzitése

2. TEMAKOR: Megfigyelés, Kisérletezés, tapasztalas

ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:




felismeri és megfigyeli a kornyezetben eléforduld €16 és élettelen anyagokat, megadott vagy
Onalldan kitalalt szempontok alapjan csoportositja azokat;

felismer ¢és megfigyel kiilonbozd természetes ¢és mesterséges anyagokat, ismeri azok
tulajdonsagait, felhasznalhatosagukat, ismeri a természetes €s mesterséges kornyezetre gyakorolt
hatasukat;

onalldan végez becsléseket, méréseket €s haszndl mérdeszkozoket kiilonféle fizikai paraméterek
meghatarozasara;

Onalldan végez egyszeri kisérleteket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megfigyeli a magneses kdlcsonhatasokat, kisérlettel igazolja a vonzas és a taszitas jelenségét,
példakat ismer a magnesesség gyakorlati €letben valo felhasznalasara;

megfigyeli a testek elektromos allapotat és a koztik 1évé kolcsonhatdsokat, ismeri ennek
gyakorlati €életben valo megjelenését;

megfigyeléseken ¢és kisérleten keresztiil megismeri az energiatermelésben szerepet jatszo
anyagokat és az energiatermelés folyamatat;

kisérletekkel igazolja a novények életfeltételeit;

kisérleti uton megfigyeli az iddjaras alapvetd folyamatait, magyarazza ezek okait ¢és
kovetkezményeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A magneses tulajdonsagok megfigyelése

Testek elektromos allapotanak létrehozasa
Elektromos allapotban 1év6 testek kolcsonhatasai
A villam keletkezése

Energiahordozok fajtai

Energiatakarékossag

A novények életfeltételei

A csapadékképzddés folyamata

FOGALMAK
magnes, energia, energiaforras, energiahordozo, energiatakarékossag
TEVEKENYSEGEK

Egyszerl kisérletek elvégzése a magnesesség jelenségének megtapasztaldsara, a tapasztalatok
rogzitése rajzban és/vagy irdsban

Poszter és/vagy kiseldadas készitése a magnesesség hétkdznapi hasznositasarol

Az elektromossag egyszerl kisérletekkel torténd bizonyitasa

Egyszerli eszk6zok (pl. szélkerék, vizimalom) épitése a megujuld energiahordozok megértéséhez
Tanari kisérlet elvégzése a széntlizelés altal bekdvetkezd 1€gszennyezés €l6lényekre €s épitett
kornyezetre gyakorolt hatdsardl, a tapasztalatok rogzitése rajzban és/vagy irasban

Egyszer(i kisérletek elvégzése a novények életfeltételeinek kimutatdsara, a tapasztalatok rogzitése
rajzban és/vagy irashan

Egyszerti kisérletek elvégzése az alapvetd iddjarasi folyamatok bemutatdsara, a tapasztalatok
rogzitése rajzban és/vagy irasban

3.TEMAKOR: Alapveto6 térképészeti ismeretek

ORASZAM: 7 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

meghatdrozza az iranyt a valos térben;
érti a térkép €s a valosag kozotti viszonyt;
tajékozodik a térképen és a foldgombon.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

magneses kolcsonhatasként értelmezi az iranytli miikodését;
felismeri a felszinformdk 4dbrazolasat a térképen;
megérti a méretarany és az abrazolas részletessége kozotti dsszefliggéseket;



- f6- és mellékégtajak segitségével meghatarozza kiilonb6zd foldrajzi objektumok egymdashoz
viszonyitott helyzetét;

— felismeri és hasznalja a térképi jelrendszert és a térképfajtakat (domborzati térkép, kozigazgatasi
térkép, autos térkép, turistatérkép).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Térbeli tajékozodas fejlesztése valds kornyezetben és térképen

— Irdny meghatarozasa térképen

- A valbésag és a térképi abrazolas 0sszefiiggései

— A térébrazolas kiilonb6z6 formai

— Felszinformak abrazoléasa

- A térkép jelrendszere

- A méretarany és az abrazolas részletessége kozti 0sszefliggés

- Térképek abrazolasi és tartalmi kiilonbségei

- A térképek fajtai

FOGALMAK

f6- és mellékvilagtsj, térkép, térképi jelrendszer, méretarany, vonalas ardnymérték, domborzati

térkép, kozigazgatasi térkép, turistatérkép, autds térkép

TEVEKENYSEGEK

— Terepi vagy iskolai kdrnyezetben végzett gyakorlatok megoldasa iranytiivel

- Iranytt készitése

— Téjékozddasi gyakorlatok irdnytii nélkiil a természetben

- Magyarorszag nagytajainak bemutatasa

— Tévolsagmérési feladatok elvégzése kiilonb6z6 méretaranyu térképeken

- Kiilonb6z6 objektumok egyméashoz viszonyitott helyzetének meghatarozasa a térképen az égtajak
megjelolésével

- Kirandulas, tarautvonal tervezése

4 TEMAKOR: Topograifiai alapismeretek

ORASZAM: 7 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- meghatdrozza az iranyt a valds térben;

— érti a térkép és a valosag kozotti viszonyt;

- t4jékozddik a térképen és a f6ldgdmbon.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— felismeri a foldrészeket €s az 6ceanokat a kiilonb6z6 méretaranyu €s abrazolasmodu térképeken;

— felismeri a nevezetes szélességi koroket a térképen;

- megfogalmazza Eurdpa €és Magyarorszag tényleges és viszonylagos foldrajzi fekvését;

— ismeri a f6folyd, a mellékfolyo és a torkolat térképi dbrazolasat;

- felismeri €s megnevezi a legjelentdsebb hazai allo- és folyovizeket;

— bejeldli a térképen Budapestet és a sajat lakohelyéhez kozeli fontosabb nagyvarosokat és a
szomszédos orszagokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Tajékozddas hazank domborzati és kozigazgatasi térképén

—  Téajékozddas a f6ldgdmbon

— Foldrészek, 6ceanok

— Nevezetes szélességi korok

— Tényleges és viszonylagos foldrajzi helyzet

— Fofolyo, mellékfolyd, torkolat

— Legfontosabb hazai allo- és folydvizek

— Budapest, a tanul6 lakohelye €és a szomszédos orszagok bejeldlése a térképen

FOGALMAK

foldgomb, Egyenlitd, Raktéritd, Baktéritd, északi sarkkor, déli sarkkor, Eszaki-sark, Déli-sark,

tényleges foldrajzi helyzet, viszonylagos foldrajzi helyzet, féfolyo, mellékfolyd, torkolat




TEVEKENYSEGEK

- Kontinensek abrazolasa: gombfeliileten, sikban, kontinens puzzle készitése

- Foldrajzi legek gytijtése: kontinensek, magassadgok, mélységek, folyok, tavak...

- Telepiilések és egyéb térképi objektumok helymeghatarozasa a fokhalozat segitségével
- Kiseldadas, poszter készitése a nagy foldrajzi felfedezésekrdl

5.TEMAKOR: Gyakorlati jellegii térképészeti ismeretek (Az iskola kornyékének megismerése

soran, terepi munkaban)

ORASZAM: 7+2 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- meghatdrozza az iranyt a valos térben;

- érti a térkép €s a valosag kozotti viszonyt;

- tajekozodik a térképen €s a f6ldgdémbon.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- avalbsagban megismert teriiletrél egyszert, jelrendszerrel ellatott utvonaltervet, térképet készit;

tajékozodik a terepen térképvazlat, iranytli és GPS segitségével;

meghatarozott szempontok alapjan tvonalat tervez a térképen;

— haszndlni tud néhany egyszerii térinformatikai alkalmazast.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Térképvazlat készitése ismert teriiletrdl

Terepi tdjékozodas

Utvonalterv készitése

— Téajékozddas térinformatikai alkalmazasokkal

FOGALMAK

térképvazlat, alaprajz, iranyti, GPS

TEVEKENYSEGEK

- Valés tertiletrdl (iskola vagy lakohely kornyezete) térképvazlat készitése

— Terepi t4jékozodasi feladat, vetélkedd megoldasa térkép, iranytli és/vagy GPS segitségével

— Utvonalterv készitése kiilonbozd tavolsagokra és kozlekedési eszkozokre térképi és/vagy
térinformatikai alkalmazasokkal

6. TEMAKOR: A novények testfelépitése

ORraszAm: 10+1 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- komplex rendszerként értelmezi az €16 szervezeteket és az ezekbdl felépiild él61énytarsulasokat;

— tisztdban van az életfeltételek és a testfelépités kozti kapcsolattal;

— tisztaban van azzal, hogy az €16 rendszerekbe torténd beavatkozas karos hatasokkal jarhat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— felismeri és megnevezi a ndvények életfeltételeit, életjelenségeit;

- 0Osszehasonlit ismert hazai termesztett vagy vadon €16 novényeket adott szempontok (testfelépites,
¢letfeltételek, szaporodas) alapjan;

- felismeri és megnevezi a ndvények részeit, megfigyeli jellemzdiket, megfogalmazza ezek
funkcioit;

- Osszehasonlitja ismert hazai termesztett vagy vadon €16 novények részeit megadott szempontok
alapjan;

— ismert hazai termesztett vagy vadon €16 ndvényeket kiilonb6zé szempontok szerint csoportosit;

— azonositja a lagy szarl és a fas szaru novények testfelépitése kozotti kiillonbségeket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- A ndvények életfeltételeinek igazolasa

- Ismert ndvények 6sszehasonlitdsa és csoportositdsa megadott szempontok alapjan

— Novényi részek (gyokér, szar, levél, viragzat, termés) és funkcidik megnevezése

- Lagyszaruak és fasszartak testfelépitése




- Novények életciklusainak vizsgalata jellegzetes zoldségeink, gyiimolcsféléink példajan

- Biolodgiai védekezés formai a kertekben

FOGALMAK

¢letfeltétel, életjelenség, lagy szarh, fas szaru, zsldség, gyiméles, kultimovény

TEVEKENYSEGEK

- Egynyari novények egyedfejlodésének megtigyelése

- Novények életfeltételeinek vizsgalata

- NoOvényi szervek (gyokér, szar, levél, virdg, termés) megfigyelése nagyitoval, esetleg
mikroszkdppal, a tapasztalatok rogzitése rajzban vagy irasban

—  Terepi koriilmények kozott ndvények meghatarozasa ndvényhatarozo, esetleg online alkalmazas
segitségével

- KiselOadas tartasa a hires magyar zoldség- és gyliimolcsfajtakrol

- Kerti kartevd rovarok testfelépitésének vizsgalata nagyitoval, esetleg szteredmikroszkoppal, a
tapasztalatok rajzban és/vagy irdsban torténd rogzitése

— Madarodu, madaretetd, madarkalacs készitése

- Kerti kalendarium, kerti vetésforgd osszeallitasa

7. TEMAKOR: Az illatok testfelépitése

ORASZAM: 10+1 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- komplex rendszerként értelmezi az €16 szervezeteket és az ezekbdl felépiilo ¢l6lénytarsulasokat;

- tisztaban van az életfeltételek és a testfelépités kozti kapcsolattal;

- tisztdban van azzal, hogy az €16 rendszerekbe torténd beavatkozas karos hatasokkal jarhat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- felismeri és megnevezi az allatok életfeltételeit és életjelenségeit;

— Osszehasonlit ismert hazai hdzi vagy vadon ¢l allatokat adott szempontok (testfelépités,
¢letfeltételek, szaporodas) alapjan;

— felismeri és megnevezi az allatok testrészeit, megfigyeli jellemzdiket, megfogalmazza ezek
funkcioit;

— az allatokat kiilonb6z6 szempontok szerint csoportositja;

- azonositja a gerinctelen €s a gerinces allatok testfelépitése kozotti kiilonbségeket;

— mikroszkop segitségével megfigyel egysejtii él61ényeket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az éllatok ¢életfeltételeinek igazoldsa

— Ismert hazai hazi vagy vadon €16 allatok 6sszehasonlitasa €s csoportositasa megadott szempontok
alapjan

—  Allati testrészek és funkcioik megnevezése

- Gerinctelenek és gerincesek testfelépitése

- Egysejtii éldlények vizsgalata

— Hazi és haz kortili vagy vadon €16 allatok testfelépitése és mozgasuk kapcsolatanak vizsgalata

- Hazi, haz koriili vagy vadon €16 gerincesek €s gerinctelen allatok €letciklusanak vizsgalata

FOGALMAK

gerinctelen, gerinces, egysejtii, ragadoz6, mindenevé, névényevo, haziallat, vadon €16 allat

TEVEKENYSEGEK

— Allati szervek (pl. csigahdz, rovarlab, rovarszarny, madartoll, szér, korom stb.) megfigyelése
nagyitoval, esetleg mikroszkoppal, a tapasztalatok rogzitése rajzban és irasban

—  Terepi koriilmények kozott allatok meghatarozasa allathatarozo, esetleg online alkalmazas
segitségével

— Allati eredetii anyagok vizsgalata, pl. fehérje, zsirszerii anyagok, szaru, csont

- KiselOadas tartasa hazillat valasztadsarol, gondozasardl, nevelésérol

- Latogatas magyar allatfajtdkat bemutatdo majorban, allatparkban

- Vizi tarsuldsokhoz, azok kérnyezeti problémaihoz kot6do kiseldadéasok, poszterek készitése

- Egy szennyviztisztito telep felkeresése




— Papucsallatka-tenyészet készitése, planktonikus ¢éldlények testfelépitésének vizsgalata
nagyitoval, esetleg szteredbmikroszkdppal, a tapasztalatok rajzban és/vagy irasban torténd
rogzitése

- Moszatok, lagy szart vizi és vizparti novények testfelépitésének vizsgalata, a tapasztalatok
rajzban és/vagy irasban torténd rogzitése

- Vizparti tak 6sszehasonlitod vizsgalata: stirliségiik, keménységiik, viragzatuk, leveliik, kérgiik, a
tapasztalatok rajzban és/vagy irdsban torténd rogzitése

— Vizi és vizparti allatok testalakjanak megfigyelése, kiiltakarojuk vizsgalata, a tapasztalatok
rajzban és/vagy irasban torténd rogzitése

- Vizi puhatestiiek és halak 1égzésvizsgélata, valamint az usz6holyag miikodésének modellezése, a
tapasztalatok rajzban és/vagy irasban torténd rogzitése

- Vizi és vizparti gerinces allatokrol szol6 kisfilmek megtekintése

8. TEMAKOR: Alapvet6 1égkori jelenségek és folyvamatok

ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

—  Osszetett rendszerként értelmezi az egyes foldi szférak mikodését;

— ismeri a természeti er6forrasok energiatermelésben betoltott szerepét;

- tisztaban van a természeti erdk szerepével a felszinalakitasban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- megnevezi az éghajlat f6 elemeit;

— jellemzi és Osszehasonlitja az egyes éghajlati 6vezeteket (forrd, mérsékelt, hideg);

- értelmezi az évszakok valtozasat;

- ¢értelmezi az iddjaras-jelentést;

- piktogramok alapjan megfogalmazza a varhat6 iddjarast.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az éghajlat elemei

A forrd, a mérsékelt és a hideg éghajlati Gvezet jellemzése

Id6jaras-jelentés

Vérhato6 iddjaras

- Iddjarasi piktogramok

FOGALMAK

1d6jaras, éghajlat, éghajlati 6vezet, iddjaras-jelentés

TEVEKENYSEGEK

- Kiseldadas, poszter készitése az egyes €ghajlati ovek jellegzetességeirdl

— Iddjaras-jelentés készitése piktogramokkal

- Szamitasi feladatok elvégzése valos 1ddjarasi, €ghajlati adatokkal

— Iddjarasi mérdallomas készitése az iskola udvaran vagy a tanterem ablakéban

— 1dgjaras-megfigyelési projekt: mérési feladatok (hdmérséklet, napsiités, szélerdsség jellemzése,
csapadékmennyiség, csapadékfajta), Osszevetés az eldrejelzéssel, allatok viselkedésének
megfigyelése iddjaras-valtozast megelézden, tapasztalatok rogzitése irasban, grafikonok, rajzok
segitségével

Kapcsolodasi pontok:

Matematika:

A becslés €s mérés, mennyiségek nagysagrendi rendezése, szamok, mérések, mértékegységek,
mennyiségek hasznalata, atvaltds. Adatok lejegyzése, abrazoldsa, rendezése, az adatok kozotti
kapcsolatok vizsgalata.

Torténelmi, tarsadalmi és allampolgari ismeretek:

- Foldrajzi felfedezések-Amerika felfedezése

- Torténelmi korok-0skor

- ahonfoglaléo magyarok héaziallatai




Informatika:

-informacid keresés az interneten

Technika:

- z0ldség, gytimolcsfélék felhasznalasa

- allati eredett taplalékok szerepe

- vizfelhasznalas, viztisztitas, viztakarékossag

- anyagok megmunkalasa

- kozlekedés

Magyar nyelv- és irodalom:

- szOvegértés, a szoveg egységei kozotti tartalmi megfelelés felismerése.
- specialis jelrendszerek magyarazata

- aszdvegekben elszort, explicite megfogalmazott informacidk azonositasa

A tovabbhaladas feltétele:

Legyenek képesek konkrét természeti formak, targyak, €161ények és egyszert jelenségek, folyamatok
megfigyelésére, tapasztalatainak rogzitésére ¢ldszoban, rajzban és irasban. Tudjak

felidézni a természeti €s az ember altal 1étesitett kdrnyezetre vonatkozd konkrét, szemléletes képi
tartalmakat. E képzetek alapjan tudjanak itéleteket alkotni, kovetkeztetéseket levonni.

Legyenek képesek a leggyakoribb térképjelek alapjan elemi térképhasznalatra. Fogalmazzak meg
milyen az aktudlis id6jarés. Tudjak a tanult mértékegységek alkalmazasaval a vizsgalt jelenségeket
mennyiségileg is jellemezni, és a mért adatokat értelmezni. Tudjak megkiilonboztetni a kiilonb6zd
halmazallapotokat és értsék azok valtozasait. Jellemezzék az évszakokat iddjarasuk szerint. Ismerjék
az id6jarast kialakité legfontosabb tényezoket. Jellemezzék éghajlatunkat. Ismerjék az iddjarasi
események ¢€s a felszin valtozasa kozotti 6sszefiiggéseket.

Ismerjék fel a megfigyelt t4j legfontosabb felszinformait. Tudjak értelmezni az egyszeru
felszinformakat kialakuldsuk szerint. Tudjanak jellemz6 tulajdonsdgokat mondani megfigyelt
kdzetmintakrol. Ismerjék fel az emberek foldrajzi kornyezetet veszélyeztetd tevékenységét. Ertsék
meg, hogy a kornyezet allapotdnak romlasaért az emberek a feleldsek.

Tudjak megkiilonboztetni leggyakoribb gyilimdlcseinket, zdldségnovényeinket. Megfigyelt
tulajdonsagaik alapjan jellemezzék azokat. Ismerjék a taplalkozasunkban betoltott szerepiiket.
Ismerjék fel a telepiilési kornyezet leggyakrabban eléforduld allatait és a haziadllatokat. Legyenek
tisztaban az allatvédelem jelentéségével, erkolcesi szabalyaival.




HATODIK EVFOLYAM

Témakor neve Oraszam

Topografiai alapismeretek 5

Gyakorlati jellegi térképészeti ismeretek (Az iskola kornyékének 742

megismerése soran, terepi munkaban)

Az erddk életkdzossége és természeti-kdrnyezeti problémai 11

A mez0k és a szantofoldek életkdzossége, természeti-kdrnyezeti 9

problémai

Vizi és vizparti életkdzosségek és természeti-kornyezeti problémai 10

Az emberi szervezet felépitése, miikddése, a testi-lelki egészség 10 +2

Az energia 6

A Fold kiilsé és belso er6i, folyamatai 10
Osszes éraszam: 68+4=72 6

TEMAKOR: Topografiai alapismeretek
ORASZAM: 5 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- meghatérozza az iranyt a valds térben;
- érti a térkép és a valdsag kozotti viszonyt;
- tajekozodik a térképen €s a f6ldgdombon.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— felismeri a foldrészeket és az dceanokat a kiilonbozé méretaranyt €s abrazolasmodu térképeken;
— felismeri a nevezetes szélességi koroket a térképen;
- megfogalmazza Eurdpa és Magyarorszag tényleges és viszonylagos foldrajzi fekvését;
— ismeri a f6folyo, a mellékfoly6 és a torkolat térképi abrazolasat;
- felismeri és megnevezi a legjelentdsebb hazai 4ll6- és folydvizeket;
— bejeldli a térképen Budapestet és a sajat lakohelyéhez kozeli fontosabb nagyvérosokat és a
szomszédos orszagokat.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- Té4jékozddas hazank domborzati és kozigazgatasi térképén
—  Téjékozdodas a f61dgombon
— Foldrészek, 6ceanok
— Nevezetes szélességi korok
— Tényleges és viszonylagos foldrajzi helyzet
— Fofolyd, mellékfolyd, torkolat
- Legfontosabb hazai allo- és folyovizek
— Budapest, a tanul6 lakohelye €s a szomszédos orszdgok bejeldlése a térképen
FOGALMAK
foldgomb, Egyenlitd, Raktéritd, Baktéritd, északi sarkkor, déli sarkkor, Eszaki-sark, Déli-sark,
tényleges foldrajzi helyzet, viszonylagos foldrajzi helyzet, f6folyo, mellékfolyo, torkolat
TEVEKENYSEGEK
- Kontinensek dbrazolasa: gombfeliileten, sikban, kontinens puzzle készitése
- Foldrajzi legek gytijtése: kontinensek, magassdgok, mélységek, folyok, tavak...
— Teleptilések és egyéb térképi objektumok helymeghatarozasa a fokhalozat segitségével
— Kiseldadas, poszter készitése a nagy foldrajzi felfedezésekrdl

TEMAKOR: Gyakorlati jellegii térképészeti ismeretek (Az iskola kornyékének megismerése
soran, terepi munkaban)

ORASZAM: 7+2 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— meghatdrozza az iranyt a valds térben;

— érti a térkép és a valosag kozotti viszonyt;



—  t4jékozodik a térképen és a foldgombon.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— avalbsagban megismert teriiletrél egyszert, jelrendszerrel ellatott utvonaltervet, térképet készit;
tajékozodik a terepen térképvazlat, iranyti és GPS segitségével;
meghatarozott szempontok alapjan tvonalat tervez a térképen;
— hasznalni tud néhany egyszert térinformatikai alkalmazast.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Térképvazlat készitése ismert teriiletrol
— Terepi tajékozodas
—  Utvonalterv készitése
— T4ajékozddas térinformatikai alkalmazasokkal
FOGALMAK
térképvazlat, alaprajz, iranyt,, GPS
TTEVEKENYSEGEK
— Valos teriiletrdl (iskola vagy lakohely kornyezete) térképvazlat készitése
— Terepi tajékozddasi feladat, vetélkedd megoldasa térkép, iranytli és/vagy GPS segitségével
— Utvonalterv készitése kiilonbozé tavolsagokra és kozlekedési eszkozokre térképi és/vagy
térinformatikai alkalmazasokkal

TEMAKOR: Az erdok életkozossége és természeti-kornyezeti problémai
ORASZAM: 11 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- komplex rendszerként értelmezi az €16 szervezeteket és az ezekbdl felépiilo €l6lénytarsulasokat;
— tisztaban van az életfeltételek és a testfelépités kozti kapcsolattal;
— tisztdban van azzal, hogy az €16 rendszerekbe torténd beavatkozas karos hatasokkal jarhat.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- megfigyeli hazank erdei élélénytarsulasainak fobb jellemzdit;
—  ¢életkozosségként értelmezi az erddt;
— felismeri és magyarazza az ¢l6hely-életmod-testfelépités dsszefiiggéseit az erdok €letkozossége
esetén;
- példakkal bizonyitja, rendszerezi és kovetkeztetéseket von le az erdei €él6lények kornyezethez
torténo alkalmazkodasara vonatkozodan;
- taplaléklancokat ¢és azokbol taplalékhalozatot 4llit Ossze a megismert erdei ndvény- és
allatfajokbol;
— példakon keresztiil bemutatja az erddgazdalkodési tevékenységek életkozosségre gyakorolt
hatasait;
— tisztaban van az erd6 természetvédelmi értékével, fontosnak tartja annak védelmét.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- Az ¢l0 és élettelen kornyezeti tényezOk szerepének bemutatdsa az erdok kialakuldsaban
- A ndvényzet kornyezeti igénye és el6fordulasa kozti 0sszefiiggeés
- Tolgy-, biikk- és fenyderddk dsszehasonlitasa
— Az erd6 névényeinek kiillonb6zd szempontll csoportositasa
- Erdei taplalkozasi lancok és halozatok
- A kdrnyezetszennyezés és €él0helypusztulds kovetkezményei
- Erdei ¢letk6z0sség megfigyelése terepen
FOGALMAK
erdd, zarvatermd, nyitvatermd, ¢él6hely, alkalmazkodas, €letk6zdsség, taplaléklanc, taplalékhalozat,
¢él6helypusztulas, erd6gazdalkodas
TEVEKENYSEGEK
— Egy lakohelyhez kozeli, erdei tarsuldsokat (is) tartalmazd védett teriilet (nemzeti park,
tajvédelmi korzet, természetvédelmi teriilet) felkeresése, ott feladatlapok megoldasa
—  Erdei tarsulasokhoz, azok kornyezeti problémaihoz k5tddd kiseldadasok, poszterek készitése
— Hazai erd6ink jellegzetes fafajainak vizsgélata: habitus, kéreg, levél, virdg, termés



— Novényfelismerési gyakorlat erdeink lagyszarti ndvényeibdl, cserjéibol

— Bemutato készitése erdeink termotestes gombairdl

— Erdeinkben €16 izeltlabt fajok testfelépitésének vizsgalata nagyitdval, esetleg mikroszkoppal,
a tapasztalatok rajzban és/vagy irasban torténd rogzitése

— Bemutato6 készitése erdeink madarair6l: megjelenésiik, hangjuk, életmodjuk

- Kisfilmek megtekintése erdeink emldsallatairol

TEMAKOR: A mezok és a szantofoldek életkozossége, természeti-kornyezeti problémai
ORASZAM: 9 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- komplex rendszerként értelmezi az ¢l6 szervezeteket és az ezekbdl felépiild ¢lolénytarsuldsokat;
— tisztaban van az életfeltételek és a testfelépités kozti kapcsolattal;
— tisztaban van azzal, hogy az €16 rendszerekbe torténd beavatkozas karos hatasokkal jarhat.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- megfigyeli hazank fatlan ¢161énytarsuldsainak fobb jellemzdit;
- megadott szempontok alapjan 6sszehasonlitja a rétek €s a szantofoldek életkdzosségeit;
- életkozosségként értelmezi a mezot;
— felismeri és magyarazza az ¢l6hely-¢életmod-testfelépités Osszefliggéseit a rétek életk6zossége
esetén;
— példakkal bizonyitja, rendszerezi és kovetkeztetéseket von le a mezei €é16lények kdrnyezethez
torténo alkalmazkodasara vonatkozodan;
— taplaléklancokat és azokbdl taplalékhalozatot allit Ossze a megismert mezei ndvény- ¢és
allatfajokbol;
— példakon keresztiil mutatja be a mezdgazdasagi tevékenységek életk6zdsségre gyakorolt hatasait;
— tisztdban van a fatlan tarsuldsok természetvédelmi értékével, fontosnak tartja azok védelmét.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Az €16 és élettelen kornyezeti tényezok szerepének bemutatiasa a mezok kialakulasaban
- A ndvényzet kdrnyezeti igénye €s eléfordulasa kozti dsszefiiggés bemutatasa a rétek esetén
- A mez0 novényeinek kiilonb6z6 szemponti csoportositasa
—  Mezei taplalkozasi lancok és halozatok
- A természeti €s a kulturtaj
- A mezdgazdasagi tevékenység életk6zdsségre gyakorolt hatasa
- Mezei és szant6foldi €letkdzosség megfigyelése terepen
FOGALMAK
siksag, alfold, rét, legeld, mezdgazdasag, kulturtdj, novénytermesztés, allattenyésztés, szantofold,
fiufelek, ragesalo, élohely, alkalmazkodas, életkozosség, taplaléklanc, taplalékhalozat
TEVEKENYSEGEK
- Egy lakohelyhez kozeli, fatlan tarsuldsokat (is) tartalmazo védett teriilet (nemzeti park,
tajvédelmi korzet, természetvédelmi teriilet) felkeresése, ott feladatlapok megoldasa
— Fétlan tarsulasokhoz, azok kornyezeti problémaihoz k6tddo kiseldadasok, poszterek készitése
— Noveényfelismerési gyakorlat mezdk lagyszari novényeibdl, cserjéibol
- A mez0 legismertebb gyogyndvényeinek €s felhasznalasi lehetdségeinek megismerése
- Fufelek testfelépitésének vizsgalata, tapasztalatok Osszegzése tobb természettudomanyos
teriilet ismeretanyaganak felhasznélaséaval
- Gabonamagvak anyagainak kimutatasa, tapasztalatok 0sszegzése tobb természettudomanyos
teriilet ismeretanyaganak felhasznalasaval
- A mezOn ¢l6 izeltlabu fajok testfelépitésének vizsgalata nagyitoval, esetleg
szteredmikroszkoppal, a tapasztalatok rajzban és/vagy irasban torténd rogzitése
- Bemutato készitése, kisfilmek megtekintése a mez6é madarairol, emldsallatairol

TEMAKOR: Vizi és vizparti életkozosségek és természeti-kornyezeti problémai
ORASZAM: 10 ora
TANULASI EREDMENYEK



A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:
komplex rendszerként értelmezi az €16 szervezeteket €s az ezekbdl felépiild ¢l6lénytarsuldsokat;
tisztaban van az életfeltételek és a testfelépités kozti kapcsolattal;

tisztdban van azzal, hogy az €16 rendszerekbe torténd beavatkozas karos hatdsokkal jarhat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megfigyeli hazank vizi és vizparti ¢él61énytarsulasainak fobb jellemzdit;

¢letkozosségként értelmezi a vizes élohelyeket;

Osszehasonlitja a vizi és szarazfoldi €l6helyek kornyezeti tényezoit;

felismeri €s magyarazza az ¢€l0hely-¢életmod-testfelépités Osszefiiggéseit a vizi €s vizparti
¢letk6zosségek esetén;

példakkal bizonyitja, rendszerezi és kovetkeztetéseket von le a vizi él6lények kornyezethez
torténo alkalmazkodasara vonatkozodan;

taplaléklancokat és ezekbdl taplalékhalozatot allit 6ssze a megismert vizi €és vizparti névény- €s
allatfajokbol;

példakon keresztiill bemutatja a vizhasznositds és a vizszennyezés ¢€letk6zosségre gyakorolt
hatasait;

tisztdban van a vizi tarsuldsok természetvédelmi értékével, fontosnak tartja azok védelmét.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A vizi és a szarazfoldi é16hely kdrnyezeti tényezoi

A vizi novények kornyezeti igényei és térbeli elhelyezkedésiik kozti dsszefiiggés

A vizi névények és allatok szerveinek alkalmazkodésa a vizi és vizparti kornyezethez
Vizi taplaléklancok és -haldzatok

A vizparti novények kornyezetvédelmi €s gazdasagi jelentdsége

A vizszennyezés hatdsa a vizi életkdzosségekre

Egy vizes ¢él0hely életk6zosségének megfigyelése terepen

FOGALMAK

hindrndvényzet, ligeterdd, 1égzogydkérzet, kopoltyu, iszolab, gazldlab, lemezes csdr, koltozo madar,
¢lohely, alkalmazkodas, életkdzosség, taplaléklanc, taplalékhalozat, vizgazdalkodas, vizszennyezés,
folydszabalyozas, artér, mocsarlecsapolés

TEVEKENYSEGEK

Egy lakohelyhez kozeli, vizi tarsuldsokat (is) tartalmazo védett teriilet (nemzeti park,
tajvédelmi korzet, természetvédelmi teriilet) felkeresése, ott feladatlapok megoldasa

Vizi tarsulasokhoz, azok kornyezeti problémaihoz kotddo kiseldadasok, poszterek készitése
Egy szennyviztisztito telep felkeresése

Papucsallatka-tenyészet készitése, planktonikus ¢él6lények testfelépitésének vizsgalata
nagyitoval, esetleg sztereomikroszkoppal, a tapasztalatok rajzban és/vagy irasban torténd
rogzitése

Moszatok, lagy szara vizi €s vizparti novények testfelépitésének vizsgalata, a tapasztalatok
rajzban és/vagy irasban torténd rogzitése

Vizparti fak 6sszehasonlito vizsgalata: stirliségiik, keménységiik, viragzatuk, leveliik, kérgiik,
a tapasztalatok rajzban és/vagy irasban torténd rogzitése

Vizi és vizparti allatok testalakjanak megfigyelése, kiiltakardjuk vizsgalata, a tapasztalatok
rajzban és/vagy irasban torténd rogzitése

Vizi puhatestieck ¢és halak légzésvizsgéalata, valamint az 1szoholyag milkddésének
modellezése, a tapasztalatok rajzban és/vagy irdsban torténd rogzitése

Vizi és vizparti gerinces allatokrol szo6l6 kisfilmek megtekintése

TEMAKOR: Az emberi szervezet felépitése, miikodése, a testi-lelki egészség

ORASZAM: 10 +2 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:
érti, hogy a szervezet rendszerként mitkodik;

tisztaban van a testi és lelki egészség védelmének fontossagaval;

tisztdban van az egészséges kornyezet és az egészségmegorzeés kozti dsszefiiggéssel.



A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- felismeri és megnevezi az emberi test fO részeit, szerveit;
- latja az Gsszefiiggéseket az egyes szervek mitkddése kozott;
- ¢érti a kamaszkori testi és lelki valtozasok folyamatat, ¢lettani hatterét;
— tisztaban van az egészséges ¢életmod alapelveivel, azokat igyekszik betartani.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Az emberi test f6 részeinek €s szerveinek felismerése
— Az egyes ¢letszakaszok legfontosabb jellemzoi
— A kamaszkori érés, testi és lelki valtozasok
— Adatok elemzése kiilonb6z6 korcsoportil emberek egészségi allapotarol
— A mozgas és a fizikai, szellemi teljesitOképesség Osszefiiggései
- Téaplalékpiramis
— Elhizas és koros sovanysag
— Az érzékszervek védelmét biztosité modszerek és eszkdzok
— A kornyezet és az ember egészsége kozotti kapcsolat
FOGALMAK
szerv, érzékszerv, szervrendszer, szervezet, talsuly, alultaplaltsag, taplalékpiramis, egészség,
betegség, jarvany, egészséges életmod, szenvedélybetegség, serdiilés
TEVEKENYSEGEK
- Az emberi egészséghez kotédd adatok (testsuly, testmagassag, vércukorszint,
koleszterinszint) elemzése
— Emberi egészséggel kapcsolatos szovegek elemzése
— Mozgasos feladatok, jatékok megvaldsitasa
- Kiseldadas készitése a kiskamaszkori borapolassal kapcsolatban
— Tartésjavitod gyakorlatsor 6sszedllitdsa, bemutatasa
- Fogorvos/dentalhigiénikus kdzremitkddésével szajapolasi preventiv foglalkozas tartasa
— Egészséges étkezési napirend 0sszedllitasa
— A latas és hallas védelmérdl szolo szovegek feldolgozasa
- Az elsOsegélynyljtas alapvetd Iépéseinek megismerése gyakorlati foglalkozas/kisfilm
segitségével
— A dohényzas karos hatasait bemutatd modell készitése

TEMAKOR: Az energia
ORASZAM: 6 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
—  Osszetett rendszerként értelmezi az egyes f0ldi szférdk miitkodését;
— ismeri a természeti er6forrdsok energiatermelésben betoltott szerepét;
— tisztdban van a természeti er6k szerepével a felszinalakitasban.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- csoportositja az energiahordozokat kiilonb6zd szempontok alapjan;
- példakat hoz a megljuld és a nem meghjuld energiaforrasok felhasznalasara;
— megismeri az energiatermelés hatasat a természetes €és a mesterséges kornyezetre.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Energiahordozdk csoportositasa
—  Megljul6 és nem megljuld energiaforrasok dsszehasonlitasa
— A banyaszat kornyezeti hatdsai
— Légszennyez0 anyagok és hatasaik
FOGALMAK
megujuld energiaforrds, nem megujulé energiaforrds, banya, banyaszat, szénféleségek, koolaj,
foldgaz, napenergia, vizenergia, szélenergia, szmog, savas esO, liveghazhatas, globalis
¢ghajlatvaltozas
TEVEKENYSEGEK
— Az energiatermelés kornyezeti hatasaihoz k6tddd szovegrészek elemzése



- Esettanulmanyok gytijtése a fosszilis é¢s a meglijul6 energiaforrasok kornyezeti hatasaira
- Egy egykori banyateriilet felkeresése (pl. Ganti Geoldgiai Tandsvény)
—  Megujulo energiakat bemutatd szélkerékmodellek készitése

TEMAKOR: A Fold Kkiilsé és belsé erdi, folyamatai
ORASZAM: 10 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- Osszetett rendszerként értelmezi az egyes foldi szférak mikodését;
— ismeri a természeti er6forrasok energiatermelésben betoltott szerepét;
— tisztdban van a természeti erok szerepével a felszinalakitasban.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— megallapitja, Osszehasonlitja és csoportositja néhany jellegzetes hazai kozet egyszeriien
vizsgélhato tulajdonsagait;
- példakat hoz a kdzetek tulajdonsagai €s a felhasznalasuk kozotti sszefiiggésekre;
— tisztaban van azzal, hogy a talajpusztulas vilagméretli probléma;
— ismer olyan modszereket, melyek a talajpusztulas ellen hatnak (tapanyag-visszapotlas,
komposztkészités, okologiai kertmiivelés);
— felismeri és 0sszehasonlitja a gylir6dés, a vetddés, a foldrengés és a vulkani tevékenység hatasait;
— magyardzza a felszin lejtése, a folyd vizhozama, munkavégzd képessége és a felszinformalas
kozti 0sszefliggéseket;
— magyardzza az éghajlat és a folyok vizjarasa kozotti 6sszefiiggéseket.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- A gylr6dés és a vetddés folyamata
— A gylrt és a roghegységek alapvetd formakincse
— Néhany jellegzetes hazai kozet
— Talajképzddés folyamata
— Talajpusztulas probléméaja
— Talajpusztulas ellen hatdé moddszerek (tdpanyag-visszapotlas, komposztkészités, ckologiai
kertmtivelés)
—  Belso és kiils6 erdk hatasai
— A vizhozam, a munkavégzd-képesség €s a felszinformalas dsszefliggései
— Az éghajlat és a vizjaras kozti osszefliggés
FOGALMAK
gylirédés, vetddés, foldrengés, vulkani tevékenység, kozet, talaj, talajpusztulds, tapanyag,
komposztalas, 6kologiai kertmiivelés, lepusztulas, vizjaras, vizhozam, munkavégzo-képesség
TEVEKENYSEGEK
- Jellegzetes gylirt €s vetddéses formak terepi megfigyelése a lakdhelyhez kozeli hegységben
— Néhany jellegzetes hazai kdzet vizsgalata (nagyitoval, HCI-cseppentéssel, karcprobaval stb.)
— Talajvizsgalatok (szin meghatarozasa, gyuroproba, mésztartalom, szervesanyag-tartalom)
- A talajpusztulassal mint globalis problémaval kapcsolatos kisel6adas és/vagy poszter
készitése
- A gylir6dés folyamatanak modellezése textilidk, gyurma... felhasznalasaval
- ,,Minicseppkovek” készitése szodabikarbona- vagy mososzddaoldat segitségével
— ,,Minivulkan” készitése
- A magma aramlasanak megfigyelése megfestett hideg és meleg vizet tartalmazd edények
segitségével
— A kiils6 erdk felszinformalo folyamatainak modellezése kisérletekkel (jég, viz, szél)
— Tarazo ,,minilexikon” 6sszeallitasa
- ,,Zsebkomposzt” készitése
—  Okolodgiai kertmiivelés gyakorlasa iskolakertben
— Vizhozammal kapcsolatos vizsgalatok elvégzése egy, az iskoldhoz kozeli természetes
vizfolyason vagy iskolai homokasztalon.



Kapcsolodasi pontok:

Magyar nyelv és irodalom

Szovegértés— a szoveg egységei kozotti tartalmi megfelelés felismerése; szovegben elszort,
explicite megfogalmazott informaciok azonositasa, 6sszekapcsolasa, rendezése; a szoveg elemei
kozotti okokozati, altalanos-egyes vagy kategoria elem viszony magyarazata. Az erdd megjelenitése
irodalmi alkotdsokban. Az Alf6ld az irodalmi alkotdsokban.

Matematika:

Fogalmak egyméashoz val6 viszonya. Rendszerezést segitd eszkdzok és algoritmusok.
Osszehasonlitas, azonositds megkiilonboztetés; kiilonbségek, azonossagok megallapitasa.

Az adatok rogzitése; grafikon készitése az adatok kozotti kapcsolat vizsgalata.

Technika, életvitel és gyakorlat:

Allati eredetii taplalékok szerepe; a fa megmunkaldsa; a betegség tiinetei. Szél-és vizerémiivek
szerepe az energiaellatasban. Anyagok megmunkalasa.

Informatika:

Informacidkeresés az interneten.

Tudomany-és technikatorténet:

E6tvos Lorand és az E6tvos-inga

Kornyezetvédelem:

- sz¢€1-¢s vizerdmiivek miikddése.

Torténelem; tudomany és technikatorténet:

A vizikerék ¢és a szélkerék feltaldlasa, alkalmazasa elterjedése.

Foldrajzi felfedezések.

Urkutatis, technika:

Mesterséges holdak, tirallomasok energiaellatésa.

A tovabbhaladas feltételei:

A tanuld tudjon anyagokat, kolcsonhatasokat, fizikai, kémiai valtozasokat felismerni, jellemezni.
Ertelmezze a jelenségeket az energiavaltozas szempontjabol

Ismerje az emberi szervezet felépitését, miikddését, serdiilokori valtozasait és okait.

Tudatosuljanak az egészséget veszélyeztetd hatasok, alapozodjon meg az egészséges életvitel
szokasrendszere.

Formalddjon redlis énképe, értse a csaladi €s a tarsas kapcsolatok jelentdségét, €lete iranyitdsaban
kapjon dont6 szerepet az erkdlcsi értékrendnek vald megfelelés. Legyen embertarsaival empatikus és
segitOkeész.

Ismerje a Fold helyét a Vilagegyetemben, Magyarorszag helyét Europaban.

Alakuljon ki atfogd kép hazai tdjaink természetfoldrajzi jellemzOirdl, természeti-tarsadalmi
er6forrasairdl, gazdasagi folyamatairol, kornyezeti allapotukrol. Legyen képe a kozottik levd
kolesonhatasokrol.

Ismerje hazank legjellemzdbb életkozsségeit, termesztett ndvényeit, a hazban és haz koril €16
allatait. Ertse az é16 és élettelen kornyezeti tényezOk kolesonhatasat. Ismerje fel a
kornyezet-szervezet-életmod, valamint a szervek felépitése és miikodése kozotti dsszefliggéseket.
Tudjon tajékozodni a térképeken. Ertelmezze helyesen a kiilonboz6 tartalmu térképek

jelrendszerét, haszndlja fel az informacidszerzés folyamataban.

Erésodjon a természet és a haza iranti szeretete. Torekedjen a természeti €s tarsadalmi értékek
védelmére.

Ismerje fel szlikebb ¢€s tdgabb kdrnyezetében az emberi tevékenység kornyezeti hatasait.

Anyag- és energiatakarékos életvitelével, tudatos vasarlasi szokésaival 6nmaga is jaruljon hozzé a
fenntarthat6 fejlodéshez.

Legyen képes egyszerli kisérleteket, megfigyeléseket, méréseket Onalldan, illetve. csoportban
biztonsdgosan elvégezni, a tapasztalatokat rogziteni, kovetkeztetéséket levonni.



TIZENEGYEDIK EVFOLYAM
TERMESZETTUDOMANY

A természettudomanyos diszciplindk elemeit tartalmaz6 természettudomany tantargy tanitdsaraa 11.
¢vfolyamon keriilhet sor. Amig az altaldnos iskoldban tanult, azonos elnevezésii tantargy a szaktargyi
tanulés eldszobaja volt, addig a kozépiskolaban az 6sszegzés, a kapcsolodasok erdsitése, a komplex
latasmod kialakitasa szolgél célként. A tanuldk mar rendelkeznek olyan eldzetes tudéassal, amire
mindez épithetd, tovabba a készségek, képességek ¢és attitlidok fejlesztése is tovabb folytathatd. A 21.
szazadi kornyezetben kiilondsen fontos, hogy a tudomany hitelessége, a tudas megbizhatosaganak
képzete erdsddjon a tanulokban. Ezért Iényeges, hogy képet kapjanak a természettudomanyos
elméletek keletkezésének folyamatarol, maguk is gyakoroljak a vizsgélati modszereket, legyenek
képesek alkalmazni a gondolkodasi muveleteket. Ezek segitségével felismerhetik a mindennapi
kornyezetiikben, ¢letviteliikben jelentkezO természettudomanyos problémakat, ezek megoldasat
tényekre alapozott modszerekkel kisérelhetik meg.

A tananyag témakorei az ember és kornyezete komplex viszonyrendszere koré épiilnek. Elemzik a
Fold természeti eréforrasait, attekintik a veliik valo gazdalkodas torténeti elézményeit. A Fold
kiilonlegessége az ¢€lovilag, amely napjainkban gyors valtozason megy keresztiil. Az ¢lohelyek
atalakuladsa olyan alkalmazkodasi kényszert jelent, amelynek nyoman csokken a fajok sokfélesége,
sériil az ¢életkdzosségek onfenntartd képessége. Az emberi tevékenység nyomdén a levegd, a vizek és
a talajok allapota is valtozoban van, ami az emberi egészségre nézve kedvezdtlen kdvetkezményekkel
jar. Az iddjarasi anomalidk gyakoribba valasa figyelmeztetd jel a klimavaltozas erdsddésére. A
hatasok mérséklése és az alkalmazkodas kihivasaira valo valaszadas a Fold természeti rendszereinek,
gazdasagi és tarsadalmi berendezkedésének egységben vald vizsgalataval lehetséges. A varhat6 jovo
szamtalan nyitott kérdést tartogat, de a tudomanyosan megalapozott elérejelzések, szimulacidk
segitenek a dontések ¢és valasztasok kimunkalasaban.

A Kerettantervben foglalt témakorok boéven adnak lehetdséget az informaciok gyiijtésére, a
vélemények megfogalmazasara és vitdkban vald {litkoztetésére. A tananyagtartalom nem eldird
jellegli, inkabb egyfajta étlapként értelmezhetd, amelybe a készségek és képességek fejlesztése
beagyazhatd. A tanulas-tanitds sordn kisebb csoportok onélldéan feldolgozhatnak barmilyen — dket
érdeklé — témat, az eredményeiket pedig bemutathatjadk egymadasnak prezentaciok, poszterek
forméjaban. Ebben a munkaforméban nem a tartalom keriil a kozéppontba, hanem a valaszthatosag,
a feldolgozasi eljarasok, modszerek sokfélesége. fgy mod nyilik a targyalt problémak tobb szempontu
megkozelitésére, az eltérd érdeklddésti és képességli tanuldk tanulasi sziikségletéhez vald
alkalmazkodasra.

A természettudomany tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi
modon fejleszti:

A tanulds kompetenciai (kiegészités): A korosztidly szdméra egy-egy maga altal valasztott
tématertilet Onalldo feldolgozasa, kutatasi terv készitésétél kezdve a mar tudomanyosabb
igényességgel megfogalmazott kdvetkeztetések levonasaig bejart ut jelenti a kihivast.

A digitalis kompetenciak (kiegészités):A tanuld korosztalyaban pl. a digitalis eszkozok altal
megtamogatott, megfigyeléseken alapuld adatgytijtés és ezek feldolgozasa, az IKT eszkozok altal
segitett modellalkotés, a szimulacids és térinformatikai feladatok kindlnak szdmtalan lehetdséget a
digitalis kompetencidk fejlesztésére.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak (kiegészités): A tanuld megismerkedik a
természettudomanyos gondolkodds modelljeivel, valamint adatgyiijtd, adatelemzd eszkozeivel,
modszereivel, az empirikus megkozelités (példaul kisérlet, megfigyelés, modellezés) alapvetd
eljarasaival. A modelleket €s adatgytijt6, adatelemz6 eszkozoket, modszereket hasznalva készségeket
sajatit el a kornyezd vilag jelenségeinek megértéséhez. Gyakorolja az e jelenségek megértésére
iranyulo kérdések megfogalmazasat, a tényeken alapuld kovetkeztetések levondsat és az azokra
alapozott dontések meghozatalat. Felismeri az 6sszefiiggéseket, a kdlcsonhatasokat, az alkalmazando
stratégiai 1épéseket; ezeket képes verbalis €s vizualis formaban megjeleniteni, felhasznalva az IKT
nyUjtotta lehetdségeket is. Az érdeklddési korébe tartozo teriileteken motivalt a problémak
azonositasara, kérdések megfogalmazasara, objektiv bizonyitékok keresésére €s értékelésére, logikus
érvelés alkalmazasara, a kovetkeztetések levondsara. A mindennapi életét érintd megalapozott
informaciokra, tényekre €s bizonyitékokra tdmaszkodod dontésekre torekszik. Az €16 és élettelen



természeti kornyezet egymasra ¢épild szervezddési szintjeinek, mikodésének megértése
rendszerszintli, komplex gondolkodast igényel.
A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak (kiegészités): A tanuld képes érvelni, vitdzni
természettudomanyos vagy a fenntarthatosagot érinté kérdéskorben.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai (kiegészités):
A 17-18 éves korosztaly szamara a természeti, tarsadalmi és kulturalis kornyezet értékeinek
megismerése tudatosabba, a lakohely értékeinek megdrzése érdekében vallalt aktiv szerep egyre

er6sebbé valik.

Ertékelés

A szoveges értékelés
formaja

A szoveges értékelés kritériumai

jol megfelelt

Az ember ¢és a természet viszonyat tobbszemponti, mérlegeld
gondolkodéassal elemzi, értékeli.

Kornyezeti kérdések vizsgalata soran igényli ¢és alkalmazza a
rendszerszinti, komplex gondolkodas modszereit. A
természettudomanyokat céljaik, modszereik és eredményeik alapjan el
tudja helyezni a vildg megismerési utjai kozott. Komplex modon ismeri
¢s értékeli a globalis kornyezeti problémakat.

megfelelt

Az ember és a természet viszonyadt sematikusan képes elemezni és
értékelni. Kornyezeti kérdések vizsgalata soran nehezen alkalmazza a
rendszerszintli, komplex gondolkodds modszereit.

A természettudomanyokat céljaik, modszereik €s eredmények alapjan
nehezen tudja elhelyezni a vilag megismerési Utjai kozott. Sematikus
modon ismeri és értékeli a globalis kdrnyezeti problémakat.

nem felelt meg

Az ember és a természet viszonyat nem képes elemezni és értékelni.
Kornyezeti kérdések vizsgalata soran nem igényli és nem alkalmazza a
rendszerszinti, komplex gondolkodas modszereit. A
természettudomanyokat céljaik, modszereit €s eredményeik alapjan nem
tudja elhelyezni a vildg megismerési ttjai kozott. Nem ismeri €s értékeli
a globalis kornyezeti problémakat.

Témakor neve Oraszam
A természet megismerése 6

Az ember kornyezetformald tevékenysége 8
Nyersanyagok, energiaforrasok 10
Valtozo éghajlat 10

Az ¢éldvilag sokszinlisége 8
Kornyezet és egészség 10
Kozmikus kornyezetiink 6
Jovoképek 10
Osszes éraszam: 72

TEMAKOR: A természet megismerése

ORASZAM: 6 6ra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- a természettudomanyokat céljaik, modszereik és eredményeik alapjan el tudja helyezni a vilag
megismerési utjai kozott, személyes és tarsadalmi szempontbol értékeli ennek jelentoségét;

- amindennapi életében is alkalmaz egyszeriibb természettudomanyos gondolkodasi és vizsgalati

modszereket;

- nagyobb bizalommal fordul a tudomany, a tudésok és a tudomanyos bizonyitékokra alapozott

tudas felé;




ismer magyar ¢és idegen nyelvil internetes forrasokat természettudomanyos targyu médiatartalmak
keresésére, kiilonféle alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, bemutatokat hoz létre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

forrasok alapjan Osszehasonlit és értékel okori, kdzépkori és ujkori tudomanyos elképzeléseket,
jelentds tuddsoktdl szarmazo szovegeket;

tudatos stratégiaként alkalmazza a természettudomanyos vizsgalatok miuveleteit, torekszik ezek
minél szélesebb kort hasznalatara;

elfogadja ¢és példakkal igazolja, hogy a tudoményos elméletek igazsadga csak az adott kor ¢€s
tarsadalom Osszefliggésében értelmezhetd, az Gjabb adatok, ismeretek alapjan ) elméletek
sziilethetnek;

ismeri a tudomanyos megismerés lényegét (objektivitas, reprodukalhatosag, ellendrizhetdség,
bizonyitottsag), ezt szembeallitja a tudomanytalan és altudomanyos megkozelitések ismérveivel
(feltételezés, szubjektivitas, bizonyitatlansag), felismeri az altudomanyossagra utal6 jeleket;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az ember onmagardl €s a természeti kdrnyezetrdl szerzett tudasanak eredete, a tudomany, a
miivészet €és a vallds megismerésben jatszott szerepének értékelése

A tudomany ¢és a hit kérdései néhany tudods irasaiban

A természeti kornyezetbe valo beilleszkedéshez sziikséges tudas torténeti kezdetei, az Oskori
kultarak, természeti népek természettel kapcsolatos hitvildga, tapasztalati tuddsa

A természetfilozofia, a természettudomanyos gondolkodas eldképeinek megjelenése az dkorban
(gorog, arab, kinai gondolkodok, vilagmagyarazatok)

A természet megfigyelése, a kisérletezés megjelenése, a kozépkor néhany jelentds tuddsanak és
torténeti mérfoldkdvének (pl. Galilei, Kepler, Kopernikusz, alkimistdk stb.) megismerése,
értékelése

A természettudomanyos diszciplindk kialakulasara vezetd okok feltardsa, a fizika, a kémia, a
biologia és a természetfoldrajz vizsgalati teriileteinek és sajatos kutatdsi modszereinek
Osszehasonlitdsa

A tudomanyos probléma altalanos kritériumainak megértése, a természettudomanyos megismerés
tényekre alapozottsaganak értékelése

A hipotézisalkotas és annak megfigyelések, mérési adatok, kisérletezés ttjan torténd bizonyitasa
vagy cafolata, a kovetkeztetés és elméletalkotas modszereinek példék alapjan torténd elemzése,
egységben valo értelmezése

A tudomdnyos igazsdgnak az elméletek, modellek fejlddésén, egymast valtdsan alapuld
értelmezése

FOGALMAK

természetfilozofia, természettudomany, tudomanytorténet, természettudomanyos probléma,
tudomanyos megfigyelés, kisérlet, modell, modellvaltas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Oskori és ma veliink é16 torzsi kulturak természettel kapcsolatos hitvilagat (pl. a vilag keletkezése,
természeti jelenségek magyarazatat) bemutatd szoveges forrasok, képzomiivészeti alkotasok,
filmek megbeszélése, a benniik 1év0 kozds és sajatos elemek kiemelése (pl. animizmus)

A természetben talalhaté anyagok, €¢l6lények megismerése €és az emberi civilizacio kialakulasa €s
fennmaradéasa kozotti sszefiiggések példak alapjan torténd bemutatasa (pl. ruhazat, lakohely,
targyi kultura, fegyverek, élelem)

Forrasok gytlijtése, bemutatok Osszeallitdisa az oOkor és a kozépkor nagy gondolkoddirdl,
természetfilozofiai €s természettudomanyos vilagmagyarazataikrol

Idészalag készitése a modern tudomdny felé vezetd Ut fontosabb mérfoldkoveirdl, nagy
tudésokrol és munkassaguk 1ényegi jellemzoirdl

Kisérletleirasok megbeszélése, a megismerési modszerek azonositasa

A médiaban talalhaté természettudomanyos témaju miisorok, szovegek, weboldalak keresése, a
tudomanyossag vagy tudoménytalansag jellemzdéinek azonositdsa, az ellendrizhetéség és
megbizhatosag értékelése

Horoszkopok 6sszehasonlitésa, ellentmondasaik kimutatasa

Beszélgetés a tudomany ¢és hit kérdéseinek viszonyarol



TEMAKOR: Az ember kornyezetformalo tevékenysége

ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

az ember és a természet viszonyat tobbszempontid, mérlegeld gondolkodassal elemzi,
értékeli;

torténeti szemlélete tagabb, a jelenrol és a jovorol valo gondolkodasaban alkalmazza a
miultbeli események, fejlodési mérfoldkovek tanulsagait;

természettudomanyos tdjékozottsaga alapjan mérlegeli az emberi tevékenység szerepét a
korunkra jellemzd globalis problémak (éghajlatvaltozas, energiavalsag, kornyezetszennyezés)
kialakulasaban és karos hatasainak kivédésében;

kornyezeti problémakat vizsgal, nyitott az ember természeti kdrnyezetét atalakito folyamatokat
mérsékld kezdeményezések irant;

érti és realisan értékeli a természeti katasztrofak kialakulasanak, felerésodésének, gyakorisaganak
tarsadalmi-gazdasagi okait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

kornyezeti problémak elemzésében figyelembe veszi az emberi sziikségletek hierarchikus
rendszerét, mérlegel6é gondolkodassal értékeli ennek fenntarthatosagi kérdéseit;

szamba veszi és elemzi a nagyléptékii kornyezetatalakitd tevékenység legfontosabb tarsadalmi
Osszefiiggéseit;

néhany konkrét példan keresztiil elemzi az emberi civilizaci6 fejlddése és kornyezetatalakitd
tevékenysége kozotti Osszetett kapcsolatok torténeti vonatkozasait (kozlekedés, szallités,
hadviselés, vizhasznalat);

érti a Fold globalis népességének novekedésébol kovetkezé kornyezeti hatasokat, ismeri a
demografiai valsadghelyzetek rovid és hosszii tavi kovetkezményeit és kockézatait, ezeket
osszefiiggésbe hozza a technolégiahasznalat és az életmaéd jellemzéivel;

megndvekedett érdeklddéssel és felelosséggel figyeli €s érti a banyaszat, az ipar, a kozlekedés, a
mezdgazdasag €s a telepiilések jelentdsebb, természeti kdrnyezetet atalakitdo folyamatait, ezeket
nemzetkozi és hazai példakkal tdmasztja ala;

forrasok segitségével feldolgoz és bemutat egy-egy aktualis nemzetkdzi vagy hazai, banyaszat,
ipar, kozlekedés vagy mezOgazdasagi eredetli kornyezeti kareseményt, értékeli kovetkezményeit
¢és kdrmentesitési, rekultivacios lehetdségeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az emberi tevékenység természeti kornyezetre gyakorolt hatasanak elemzése

A technologiai fejlodéssel novekvd kornyezetatalakitd képesség torténeti €s jelenben
azonosithat6 példainak elemzése

A kornyezeti karok helyreallitasi lehetOségeinek elemzése, a rekultivacio fogalmanak
megismerése hazai és nemzetkdzi példakon keresztiil

A letelepedéssel jard kornyezeti hatasok, a foldmiivelés teriiletfoglaldsa, a telepiilések
kornyezetbe illeszkedésének elemzése

A természetes ¢letkozosségeket felvaltd, azokkal kapcsolatban 4ll6 mezdgazdasagi ¢és
erdomiivelési modok elterjedésének hataselemzése, a rendszerszintli gondolkodés fejlesztése a
természeti €s tarsadalmi tényezOk kapcsolatrendszerének értelmezésével

Az emberi kdzosségeken beliili és azok kozotti, valamint a foldrajzi felfedezéseknek utat nyitd
kozlekedési modok ¢€s eszkozok (szarazfoldi, vizi és 1égi kozlekedés) torténeti attekintése,
kornyezeti hatdsuk elemzése

A globalis népesség alakuldsanak, az eltartoképesség novekedésének hatterében allo okok és az
ebbdl ered6 kornyezeti kovetkezmények attekintése

A vilag térségeinek eltéré természeti és tarsadalmi-gazdasagi folyamatai és valsaghelyzetei
kovetkeztében kialakuld demografiai valtozdsok magyardzata, az Osszefliggésekben vald
gondolkodas fejlesztése



— A természeti katasztrofak kialakuldsanak, felerdsodésének, gyakorisaganak tarsadalmi-gazdasagi
okai (tilnépesedés, mezOgazdasag, ¢lelmiszer-termelés, ipar, szolgaltatasok, lakossag), az
Osszefiiggések értelmezése

— A 21. szazadi fogyasztoi tarsadalom kialakuldsa, a Fold kornyezeti rendszereire, allapotara
gyakorolt komplex hatasok azonositasa

— A mérlegel6 gondolkodas és a felelds véleményalkotés fejlesztése a gazdasagi, kdrnyezetvédelmi
¢és fenntarthatosagi érdekek €s érvek mentén

FOGALMAK

foldmuvelési technologiak, talajmiivelés, ontozéses gazdalkodas, élelmiszer-termelés, hulladékok

problémaja, teleptilésfejlodés, uthaldzat, folyami és tengerhajozas, 1égi kozlekedés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A természeti kornyezet adottsagai, azok valtozasa ¢és a civilizaciok felemelkedése és hanyatlasa
kozotti osszefliggések elemzése esettanulmanyok alapjan (pl. Huasvét-szigetek, khmer kultara,
foly6volgyi tarsadalmak)

— A mezOgazdasagi termelés okozta kornyezeti problémak felismerése képek, leirasok, filmek
alapjan, kialakulasuk magyarazata, mérséklésiik lehetdségeinek megfogalmazasa

— A tudomény és technologia fejlédésének néhany torténeti mérfoldkdveét bemutatd forrdsok
elemzése

— Gondolattérkép készitése a Fold egy kivalasztott térségének demografiai valsagat okozd
természeti, tarsadalmi-gazdasagi és kulturalis okairol

— A fogyaszt6i tdrsadalom kornyezeti hatdsat bemutato filmek megtekintése, a latottak megvitatasa

— Projektmunka készitése egy adott kor jellegzetes kornyezetformalo tevékenységérdl (pl. ujkékori
valtozasok, fémek hasznalatba vétele, egyszerli gépek alkalmazésa, viz- és szélenergia munkéba
allitasa)

TEMAKOR: Nyersanyagok, energiaforrasok

ORASZAM: 10 é6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— kornyezeti kérdések vizsgalata sordn igényli és alkalmazza a rendszerszintli, komplex
gondolkodéas modszereit;

— felismeri a korfolyamatok fenntarthatosagi elényeit, az energiardl alkotott elképzeléseiben
hangstlyosabba valik a megajuld, nem kimeriilé formékrol valé gondolkodas;

— a gazdasag energia- és nyersanyag-felhasznalasaval kapcsolatos aktualis hireket, informaciokat
értékel, véleményében kornyezeti szemlélet érvényesiil.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri napjaink legjelentésebb ipari nyersanyagait (ércek és nemércek) és fosszilis
energiahordozoit, érti a felhasznalasukhoz kapcsolédd gazdasagi ¢és technologiai
Osszefiiggéseket;

— adatokat gylijt a 21. szazadi technologiak kulcsfontossagu alapanyagairdl, elemzi az ipari
nyersanyagok kitermelésével és felhasznalasaval kapcsolatos kornyezeti problémakat, illetve az
ujrahasznositas lehetdségeit;

— érti anyersanyag, a fosszilis energiahordozok és az azokat felhasznalok térbeli elhelyezkedésének
Osszefliggéseit, atlatja az ebbdl adodo konfliktusokat;

— rendszerszinten 4atlatja a banyaszat, energia-el6dllitds, ipar, hulladéklerakas vertikum
Osszefiiggéseit, regionalis és globalis kovetkezményeit;

— az energiagazdalkodéssal 0sszefiiggd problémaék elemzésében figyelembe veszi a hatékonysag,
takarékossag lehetdségeit is;

— feleldsseéggel figyeli és értékeli a fosszilis és megujuld energiahordozok napjaink
energiagazdalkodasaban betoltott szerepének alakuldsat, tapasztalatait a klimavaltozéssal
Osszefliggésben elemzi;

— ismeri a megujuld energiaforrasokat, valamint az ezekhez vald hozzaférés térbeli kiilonbségeit,
illetve a felhasznalas esetleges korlatait;



érti a masodlagos nyersanyagok felhasznalasanak fenntarthat6sagi, kornyezeti elonyeit, példakkal
igazolja ennek technolodgiai lehetdségeit és korlatait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A rendszerszintli gondolkodas fejlesztése az igények és a Fold természeti eréforrdsai adta
lehetéségek mennyiségi, mindségi és térbeli kapcsolatrendszerének, valtozasanak elemzésével
A természetben ¢€s a gazdasagi életben megfigyelhetd linedris és korfolyamatok dsszehasonlitasa,
a fenntarthat6saggal kapcsolatos Osszefiiggések elemzése

Az energia- és nyersanyagszektornak a természeti lehetdségek és a tarsadalmi, politikai,
gazdasagi kornyezet kozott litk6zozonaként valo értelmezése

A fosszilis energiahordozok tipusai (készén, uranérc, hagyomanyos ¢és nem hagyomanyos
szénhidrogének), példak és térbeli el6fordulasuk, kitermelési lehetdségek és korlatok attekintése,
kornyezeti problémak elemzése

A fosszilis és megjuld energiahordozdk és a klimavaltozés kapcsolatrendszerének megértésén
alapul6 kornyezeti szemléletformalas

A megljuld (alternativ) energiaforrasok tipusai, felhasznélési lehetéségei, a biomassza alapu
energiatermelés elemzése

Ipari nyersanyagok: ércek és nemércek, kitermelésiik és felhasznalasuk kdrnyezeti problémai és
azok kezelése

A 21. szézadi technologidk kulcsfontossdgu alapanyagai, a jarmiigyartds, a félvezetdipar
nyersanyagsziikséglete, kornyezeti hatasa (pl. Li, ritkaf6ldfémek stb.)

A masodlagos nyersanyagok hasznalatdval osszefiiggd szemlélet fejlesztése, az ujrahasznositas
lehetdségeinek attekintése, a korfolyamatok jelentdségének és feltételeinek felismerése

FOGALMAK
nyersanyag, masodlagos nyersanyag, érc, megujul6 ¢és fosszilis energiahordozo, biomassza,
ujrahasznositas, korfolyamat, energiagazdalkodas, hulladékgazdalkodas, kornyezetvédelem

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Adatgylijtés hagyomanyos vagy online sajtotermékekbdl a nyersanyagigények iddbeli
valtozasaval kapcsolatban

Adatgytijtés hagyoméanyos vagy online sajtotermékekbdl a kdolaj aranak idébeli valtozasaval
kapcsolatban, 0sszefliggés keresése az ar alakuldsa és a vildgpolitikai, gazdasagi kdrnyezet
valtozasa kozott

Adatgylijtés és -elemzés az egyes energiahordozok ¢€s nyersanyagok kimeriilésének
prognozisaival és kovetkezményeivel kapcsolatban

Sziikebb és tagabb lakokdrnyezetlink nyersanyaglelhelyeinek felmérése

Termékéletut elemzeése valamely, a mindennapi kornyezetiinkben el6fordulod targy, eszkoz,
fogyasztasi cikk kapcsan

Példak keresése lakohelyiink kornyezetében az alternativ energia hasznositasara, egy-egy ilyen
létesitmény felkeresése

Sajat lakohéz energetikai korszeriisitésének megtervezése bekeriilési adatokkal aldtdmasztva

TEMAKOR: Vialtozé éghajlat

ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

kornyezeti kérdések vizsgalata soran igényli és alkalmazza a rendszerszintli, komplex
gondolkodéas modszereit;

tényekre alapozottan, tobb szempontli gondolkodassal vizsgalja a globalis kornyezeti
problémakat, tartozkodik az egyoldal véleményalkotastol, torekszik az alhirek, manipulativ
kozlések veszélyeinek felismerésére;

egységben alkalmazza a személyes, csaladi, nemzeti, regionalis €s globalis szintli szempontokat,
adott probléma esetében azonositja annak relevans szintjét;

torténeti szemlélete tagabb, a jelenrdl és a jovorol valo gondolkodasaban alkalmazza a
miultbeli események, fejlodési mérfoldkovek tanulsagait;



— ¢érti az éghajlatvaltozas (természetes €s antropogén) folyamatat €s ok-okozati 6sszefliggéseit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ¢érti az lveghazhatds fizikai, kémiai ¢és fOldtudomanyi hatterét, ismeri a legfontosabb
iiveghazhatasu gazokat ¢s azok eredetét, valtozo szintjét;

— egységes rendszerként értelmezi a Foldre a Napbol érkez6 ho kovetkeztében kialakult dramlasi
rendszereket, kovetkeztet ezek éghajlatmaddositd hatasara;

— vizsgélja a Fold éghajlatanak hosszabb és rovidebb iddtavu, természetes jellegli valtozasat,
felismeri, hogy az emberi tevékenységbdl is kdvetkezhet éghajlatvaltoztato hatas;

— redlisan latja az éghajlatvaltozas kovetkezményeit, ennek kiillonb6z0 megjelenési formait és
mértékét a Fold kiilonbdzd pontjain, ismeri az alkalmazkodas lehetséges modjait;

— érti, hogy a mar bekdvetkezett, illetve a jovOben varhato éghajlatvaltozas kezelése egyszerre
igényli a megeldzés, a csokkentés és az alkalmazkodas lehetoségeinek keresését;

— érti az éghajlat varhat6 alakulasat vizsgald szamitogépes klimamodellek miikddését, fobb elemeit,
elfogadja, hogy ezek eredményei valoszinliségi jellegiiek;

— ismeri az éghajlatvaltozas mérséklésére tett nemzetkozi és hazai kezdeményezéseket, redlisan
értekeli személyes szerepvallalasi lehetdségeit a kérdésben.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az Osszefliggésekben vald gondolkodas fejlesztése az ¢éghajlatvaltozas (természetes é€s
antropogén) okainak értelmezese kapcsan

—  Osszefiiggések értelmezése, a kornyezettudatos szemlélet fejlesztése az éghajlatvaltozas és az
tiveghédzhatast gazok kibocsatasanak osszefiiggése kapcsan

— Informacidk keresése a multban lezajlott klimavaltozasokrol, ezek lehetséges okainak, a
torténelem alakulasara gyakorolt hatdsdnak elemzése

— A multbeli és a jelenlegi éghajlatvaltozas kiilonboz6 foldrajzi dvekben mutatkozd jeleinek
azonositasa

— Az iddjaras ¢és az éghajlatvaltozas elérejelzési modszereinek Osszehasonlitasa, a valoszintiségi
gondolkodas fejlesztése, a nemzetkdzi tudomanyos 0sszefogas szerepének értékelése

— Az éghajlatvaltozas tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményeinek (pl. energiafelhasznalas,
¢lelmiszer-termelés, vizhasznalat, biodiverzitas, turizmus, kozlekedés, migracio, gazdasagi
karok) magyarazata

— Az éghajlatvaltozas Karpat-medencében varhatod kovetkezményeinek elemzése

— Alkalmazkodds az éghajlatvaltozashoz — az egyén és a kozosségek lehetOségel, az
éghajlatvaltozas megallitasara iranyuld nemzetkozi 6sszefogas sziikségességének felismerése

— A Fold globalis hoszéllitasi rendszerei, szélrendszerek, tengeri aramlatok kialakuldasanak
magyarazata, a Fold éghajlatanak és iddjarasanak alakulaséban jatszott szerepiik értékelése (pl.
Golf-aramlat, magaslégkori futéaramlasok, El Nifo, La Nifa jelenségek)

— Az éghajlatvaltozas életkdzosségekre gyakorolt hatdsanak elemzése, a természetes
¢letk6zosségekben lejatsz6do alkalmazkodasi folyamatok példainak megbeszélése

— A térségiinkben a klimavaltozas miatt terjedében 1évd fertdzé betegségek fobb jellemzoi
(fertdzési forrasok, atviteli modok, egyéni €s kozosségi védelem)

— Meérséklés vagy alkalmazkodas: tudomanyos, tdrsadalmi, gazdasagi és kulturadlis valaszok
keresése, elemzése

FOGALMAK

polaris cellak, 1égkorzés, tengerdramlas, {iveghazhatas (UHG), éghajlatvaltozas, kozépkori meleg

iddszak, kis jégkorszak, klimamodell

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Az éghajlati rendszer elemeit, azok 0sszefliggését, a benne zajlo energiadramlast bemutatd abrak
elemzése, rajzoldsa csoportmunkaban

— Az emberi tevékenység éghajlatra gyakorolt hatdsanak, kovetkezményeinek bemutatdsa és
rendszerezése adatok, bizonyitékok alapjan

— Az utols6 jégkorszakot kovetd éghajlatvaltozasok bizonyitékainak értelmezése abrak,
szemelvények alapjan

— A Fold legsebezhetdbb helyein bekdvetkezd problémak 6sszegytijtése (pl. tengerszint-emelkedés,
elsivatagosodas, jégolvadas), eléfordulasuk abrazolasa térképen



Adatgytijtés ¢és vita az iliveghdzgazok kibocsatdsanak okair6l, a kibocsatds csokkentésének
lehetdségeirdl

Informéciogylijtés a 1égkori dsszetétel és az éghajlat kapcsolatarol a foldtorténeti és torténelmi
korokbol

A klimavaltozéssal kapcsolatos aktualis hiraddsok (Gjsagcikkek, digitalis hirportalok cikkei,
médiatartalmak) keresése

A szamitoégépes klimamodellek természeti Osszetevdinek (alrendszereinek) azonositdsa, a
novekvo Osszetettség felismerése

Az éghajlati szimulacidokban alkalmazott tarsadalmi, gazdasagi forgatokonyvek 0sszehasonlitasa
Beszélgetés a klimavaltozas kovetkezményeirdl és az alkalmazkodas lehetséges modjairdl az
egyén ¢€s a tarsadalom szintjén

Id6jarasi sz€lséségek a multban, anyaggyiijtés az interneten

Torténelmi események ¢és klimavaltozasi adatok parhuzamba éallitasa (pl. az eurdpai ember
atlagmagassaga és az atlagos homérséklet kapcsolata) csoportmunkaban

TEMAKOR: Az élovilag sokszintisége

ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

elmélyliltebb tudassal, megnovekedett érdeklodéssel és felel6sséggel fordul az ¢éldvilag
sokszinlisége felé, felfedezi az ebben rejld esztétikai szépséget, ndvekszik az érzelmi gazdagsaga,
belsé harmoniaja;

komplexebb képet alkot az ember és az €16 természet kapcsolatardl, tényekre alapozottan,
mérlegeld gondolkodassal értékeli az errdl sz616 hireket, kornyezetében megfigyelt jelenségeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

képeken, filmeken, leirdsokban és sajat megfigyelései soran felismeri a F6ld nagy biomjait, ismeri
ezek elhelyezkedését a Foldon, a tertiletiik gazdasagi és tarsadalmi helyzetét 6sszefliggésbe hozza
a varhato jovojiikkel;

konkrét példakkal tamasztja ala az éghajlatvaltozasnak az él(’ivilégra gyakorolt hatasat;
tudatosabban figyeli a lakokornyezetében €16 ndvény- és allatvilagot, ismeri ezek védettségi
helyzetét, igyekszik megdrizni a természeti értekeket;

érti a kdrnyezeti mindséget jellemzd fobb adatok jelentdségét, ismeri a levegd, a vizek és a talaj
legfontosabb mindségjelzdit, ezek alapjan kovetkeztet az €ldvilagra gyakorolt hatasukra;
kommunikéciojaban megfelelden hasznal természetvédelemmel kapcsolatos szakkifejezéseket
(pl. biodiverzitas, okoldgiai egyensuly, invaziv faj...), kornyezeti kérdésekben vallalja a vitat,
tényekre alapozottan érvel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az éghajlati jellemzOk és a biomok ndvény- és allatvilaga kozotti sszefiiggések vizsgalata
néhany tipikus szarazfoldi ¢€letkdzosségben (pl. sarkvidék, tundra, tajga, szavanna, sivatag,
esderdd, lomberdd)

A tengerek élovilaganak jellemzése, tipikus élohelyek, érdekes fajok, populaciok kozotti
kapcsolatok bemutatasa

A vizek mindségére vonatkozd allapotjelzOk, vizsgalati adatok elemzése, a vizmindség
életk6zosségekre gyakorolt hatasanak elemzése, kovetkeztetések megfogalmazasa

A lakohely/iskola kornyezetét jellemzd abiotikus tényezdk ¢€s az ott eloforduld éldvilag
megfigyelése, kapcsolatuk sokoldalu elemzése

A varosi kornyezet sajatos ¢élohelyeinek azonositasa, néhany varoslako allatfaj megfigyelése, a
kertes dvezetek és kdzparkok néhany jellegzetes novénycsoportjanak, allatfajanak felismerése

A bioszféra szintli kapcsolodasok néhany példajanak megbeszélése (pl. fajok vandorlasa, szaharai
por termékenyitd hatasa, tengeri madarak szerepe), az egyensuly jelentésének és jelentdségének
megbeszélése

A Gaia-elmélet fobb gondolatainak megbeszélése, jelentdségének értékelése



Fo

A kozelmultban és a jelenben végbemend, az emberi tevékenységgel kozvetlen vagy kozvetett
modon  kapcsolatba hozhaté biodiverzitds-csokkenés lehetséges okainak ¢és varhato
kovetkezményeinek feltdrasa, a negativ hatdsok csokkentésének, illetve az alkalmazkodas
lehetdségeinek keresése, példainak bemutatasa

Idegenhonos fajok gyakoribba valé megjelenésének, az invaziv jellegli terjedés okainak
vizsgalata

A kornyezet- €s természetvédelem feladatainak, tevékenységének konkrét példak alapjan valo
elemzése

Az aktiv €s a passziv kdrnyezet- és természetvédelem 0sszehasonlitasa

GALMAK

bioszféra, biodiverzitds, biotikus ¢€s abiotikus kornyezeti tényezOk, mikroklima, vizmindség,
talajmindség, levegémindség, alkalmazkodas, természetvédelem, kdrnyezetvédelem
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egy érdekes ¢életkdzosséget bemutatd kiseldadas készitése és bemutatdsa csoportmunkaban
Természetfilmek megnézése, a latottak alapjan az életk6zosségeket bemutatd jegyzetek, fogalmi
térképek készitése, tdplalkozasi piramis rajzolasa

Kirandulasokon, csaladi utazasokon késziilt természetfotok bemutatdsa, a bioldgiai ismeretek
alapjan torténd megbeszélése

Az ¢l6vilag allapotat bemutatd mitholdfelvételek keresése, a valtozasra utald jelek megbeszélése
(pl. amazonasi erddirtas, erdotiizek, sivatagok terjedése)

Természetfotok, tajleirasok, miivészeti abrdzolasok keresése, készitése, az ¢élmények
megbeszélése

Az életkdzosségek bioldgiai egyensulyat veszélyeztetd biodiverzitas-csokkenés (pl. tarvagasos
erdégazdalkodas), illetve az azt helyreallitd természetvédelmi beavatkozasi lehetdségek
megvitatasa esettanulmanyok, filmek alapjan A fajok sokféleségének megdrzése mellett érveld,
fotokkal, videokkal, grafikonokkal illusztralt bemutat6 6sszeallitasa, projektmunka elkészitése
Forréaskutatas az ¢lélények kipusztuldsanak okair6l, a Voros konyv elemzése

Természetfilmek elemzése filmnaplé készitése €s bemutatasa

Plakat tervezése ,,A Fold és az élet megovasa” témakdrben

TEMAKOR: Kornyezet és egészség

ORrASzZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri az egészséges kornyezet személyes, csaladi és tarsadalmi jelentdségét, figyeli, keresi és
értékeli a kornyezeti allapotrol elérhet6 informaciokat, ezek alapjan az egészséggel kapcsolatos
kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

az egészséget generdciokon ativeld fogalomként értelmezi, érti a bioldgiai mechanizmusok, a
természeti és tarsadalmi kornyezet ebben jatszott szerepét;

valoszinliségi gondolkodassal kezeli a betegségekre, fliggdségekre vald hajlam ¢és ezek
bekovetkezésének kérdését, rendelkezik a megeldzést tiamogatd szemlélettel, tudassal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tudatosan értékeli a lakokornyezetének levegOmindségére vonatkozd informacidkat, érti a
szmogriad6 kiilonféle fokozatai esetén elrendelt intézkedések céljat, tdimogatja a telepiilési
levegémindség védelmét szolgald intézkedéseket, adott esetben maga is kezdeményez;

realisan értékeli a talaj meghatarozo szerepét a tiszta, egészséges élelmiszer-termelésben, ismer a
talajmindséget veszélyeztetd antropogén folyamatokat;

ismeri az ivoviz meghatdrozd forrdsait (felszin alatti vizek, felszini vizek), példak alapjan
bemutatja az ivoviz mindségét veszélyeztetd emberi tevékenységeket;

érti, hogy a sziv- és érrendszeri, valamint a daganatos megbetegedésekben szerepiik lehet a
kdrnyezet bizonyos hatdsainak, igyekszik ezeket csokkenteni, elkeriilni;

étkezésében tudatosabban koveti az egészségmegdrzeés elveit, tligyel az élelmiszer-biztonsagi
szabalyok betartasara;

ismeri a fliggdség veszélyeit, torekszik az egészségkarositd szenvedélyek elkeriilésére;



tdjékozott a szervi és pszichés betegségek korai felismerésének jelentdségérdl, ismeri a
legfontosabb tiineteket, jelentkezésiik esetén szakszerii segitséget kér.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az egészséges kornyezet fenntarthatosagi kritériumként valo értelmezése

A lakohelyiségek levegémindségét befolydsold hatasok, gyakoribb légszennyezd anyagok,
forrasaik €s egészségiigyi hatdsaik megismerése

A telepiilési lakdovezetek levegOmindségi tényezoi, a 1égszennyezd anyagoknak valo hossza tava
kitettség egészségkarositd hatasainak felismerése

Az ivoviz meghatarozo forrasai (felszin alatti vizek, felszini vizek), az ivoviz mindségét
veszélyeztetd emberi tevékenységek

A talaj mint a kornyezet f0 sziiré és detoxikald rendszere, a talaj szerepe a felszin alatti vizek
(ivoviz) védelmében

A talajmindség szerepe a tiszta ¢és egészséges ¢lelmiszer-termelésben, a talajmindséget
veszélyeztetd antropogén folyamatok

Az egészségmegOrzést, a betegségek megeldzeését, az utdbdgeneraciok védelmét szolgalo életvitel
(epigenetikai hatas) jellemzdinek azonositasa (taplalkozas, mozgas, mentalhigiéné)

A sziv- és érrendszeri betegségek ¢letmoddal, kornyezeti mindséggel Osszefiiggd kockazati
tényezOinek feltarasa, a megeldzés lehetdségeinek megbeszélése

A rékbetegségek megeldzési lehetdségeinek felismerése, a betegség kialakulasaban szerepet
jatszd kornyezeti tényezok azonositasa

A betegségekre valo hajlam és a kdrnyezet €s életvitel kozotti Osszefliggés vizsgalata

Az ¢élelmiszer-biztonsag fogalmanak értelmezése, tényezdinek és feleldsségeinek azonositasa,
jelentdségének értékelése

Az ¢élelmiszerek mindségmegdrzését befolydsold tényezOk azonositdsa, a tarolas és tartdsitas
eljarasainak megismerése

A dohanyzéas karos hatasainak Osszegyiijtése, a dohanyzési szokasokra vonatkoz6 hazai és
nemzetkdzi adatok elemzése

FOGALMAK

betegség, egészség, €letvitel, megeldzés, mentalhigiéné, rakbetegség, hajlam, 6rokolhetdség,
életvitel

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

LevegOmindségi adatbazisok keresése, az adatok értelmezése, az egészségmeglrzeéssel
kapcsolatos kovetkeztetések levondsa, cselekvési lehetdségek, intézkedési kezdeményezések
megtervezeése

Az ivoviz mindségével kapcsolatos tények, adatok gylijtése, a tévhitek megbeszélése

A dohényzas kultartorténetének, a fiiggdség kialakulasanak és kezelésének, a dohanyzas élettani
hatasainak és egészségkarositd kovetkezményeinek példak alapjan torténd bemutatasa
Kérddives (anonim) felmérés a dohanyzasi szokasokrol és a kockazatok ismeretérol

Az ivoviz mindségére, felhasznalasara, a szennyvizek kezelésére és elhelyezésére vonatkozo
vizsgalati adatok elemzése, kovetkeztetések megfogalmazasa

A rékbetegségek és a kdrnyezeti hatdsok kapcsolatat bemutatd ismeretterjesztd cikk értelmezése
A fert6z6 betegségekkel, jarvanyokkal kapcsolatos torténelmi attekintd hazi dolgozat, kisel6adas
készitése

Egy lakds, lakohaz wvagy telepiilés a fenntarthatosag szempontjait tiikr6z0 tervezési
szempontjainak dsszegylijtése, tervvazlat készitése €s megvitatasa csoportmunkéaban
Esettanulmany elkészitése egy betegséggel kapcsolatban: okok, tiinetek, diagnosztika, gyogyulas
folyamata, a betegség lefolyasa, lehetséges kovetkezményei, megeldzhetdség, orokolhetdség
Esettanulmany elkészitése egy taplalkozasi betegséggel kapcsolatban: okok, tiinetek,
diagnosztika, gyogyulds folyamata, a betegség lefolydsa, lehetséges kovetkezményei,
megeldzhetdség, 6rokolhetdség

TEMAKOR: Kozmikus kérnyezetiink
ORASZAM: 6 0ra
TANULASI EREDMENYEK



A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

felismeri a Fold és kozmikus kornyezete kozotti szoros kapcsolatot, a természettudomany
lehetdségeit e kapcsolatokban rejld lehetdségek megvaldsitasaban;

helyesen értelmezi a Nap és a Naprendszer jelenségeit, folyamatait, azok foldi hatasait;

érti a Vilagegyetem tér- és idobeli 1éptékeit;

nyitott a csillagaszattal, kozmikus kornyezetiinkkel kapcsolatos hirek, ijdonsagok irant.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elhelyezi a Foldet a Vilagegyetemben és a Naprendszerben;

ismeri a Fold, a Hold és a bolygok legfontosabb jellemzdit, mozgasait, valamint ezek
kovetkezményeit, Gsszefiiggéseit;

ismeri a napfény kiilonféle tartomanyainak pozitiv és karos foldi hatasait, értékeli a foldi élet
kialakulasdban és fennmaradésaban jatszott szerepét;

ismeri a Fold kozmikus hatasok elleni véddernydit, kiilonds tekintettel az 6zonpajzs szerepére, az
azt karosito antropogén folyamatokra és kovetkezményeire;

érti a mesterséges égitestek (mitholdak) jelentdségét és szerepét a mindennapi életben;

ismeri az trfelvételek sajatossagait, alkalmazasi tertileteit;

képes egyszerli online, szabadfelhasznalasu szoftverek segitségével egyszerti feladatok
megoldasara.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A Fold helye a Naprendszer bolygéi kozott, az ,,élet zondjanak”™ értelmezése

A Nap energiatermelése, csillagként valo életttja

A napfény kiilonféle tartomanyainak foldi hatasai (lathat6 fény és fotoszintézis, UV védelem,
infravords hdosugarzas)

A Hold keletkezésére vonatkozo6 elmélet melletti csillagaszati, kdzettani érvek attekintése, a Hold
¢s a foldi ¢élet kozotti kapcsolatok felismerése (pl. biologiai ciklusok, arapaly hatésa)

A Fold kozmikus hatasok elleni védéernydi (részecskesugarzas és magneses ovezet, UV sugarzas
¢és 6zonpajzs, meteorok és 1égkor)

A miiholdak altal a Fold allapotardl szerezheté informéciok tipusainak azonositasa, a jelenlegi
folyamatokkal és a jovo eldrejelzésével Osszefiiggd jelentdségiik értékelése

A témako6rhoz kapcsolodo online, szabadfelhasznalasu szoftverek alkalmazasa

Optikai és radiotavesovek, lirtavesovek €s szerepiik a csillagaszati kutatasban

A Foldon kiviili életformék utani kutatas céljainak, modszereinek, eddigi és a jovOben varhato
eredményeinek attekintése, értelmezése, a ,marsi élet” (pl. Mars-csatornak) koriili vita
megismerése

A Fo6ldon kiviili térben, égitesteken folytatando gazdasagi tevékenység lehetdségei (nyersanyagok
banyaszata, kiilonleges anyagok eldallitasa stb.), az ezzel kapcsolatos nemzetkozi jogi
szabalyozas kérdése

Az aszteroidabecsapodasok foldtorténeti jelentdsége (pl. viz, szervesanyag-beszallitas), egy mai
becsapodasi esemény valosziniisége, lehetséges kovetkezményei, az elhdritds modszerei

FOGALMAK
kozmikus sugérzas, bolygo, mellékbolygo (hold), meteor/meteorit, aszteroida, iistokos
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Projektek, prezentaciok, egyéni és csoportos munkdk ajanlott témai:
Megoldand6 problémak a Fold elhagyasa esetén (pl. mesterséges gravitacio, fény stb.)
Urvarosok a fantasztikus irodalomban (filmekben), pl. Randeva a Ramaval
Az élet meghonositasa mas bolygdkon (megoldasok irodalomban, filmekben)
Egy masik galaxisba vald eljutds nehézségeinek és a lehetséges megoldasok Osszegytijtése
internetrdl, ezek megbeszélése
Néhany katasztrofafilm (részleteinek) megtekintése, beszélgetés azok fizikai és foldtudomanyi
hatterérdl
Egy meteorbecsapodas megakadalyozasanak lehetdségei
Adatgytijtés a Foldre potencidlisan veszélyes égitestekrdl, az ezeket vizsgald csillagaszati
modszerekrol, miszerekrol
Vita a kréta—tercier kihalasi eseményrol, érvek és ellenérvek gytijtése



TEMAKOR: Jovoképek

ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

érti az éghajlatvaltozassal atalakulo foldi folyamatok varhato gazdasagi, tarsadalmi és biztonsagi
kovetkezményeit;

érti az okologiai labnyom (hulladéklabnyom, vizlabnyom) fogalmat, helyesen értékeli ennek
térbeli kiilonbségeit a F6ldon és jelentdségét a jovonk alakuldsat illetden;

ismeri az urbanizacié mértéke varhaté novekedésének hatasait, véleményt fogalmaz meg az
¢lhetd és fenntarthato telepiilések jellemzdivel kapcsolatban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

példak segitségével bemutatja a kdzeljovo lehetséges legfontosabb szintetikus anyagait;

ismeri az alapvetd asvanyok és kozetek, fosszilis energiahordozok 21. szazadi hasznositasi
trendjeit, tajékozott az dsvanyvagyon kimeriilési prognoézisait illetden, atlatja az ebbdl eredd
konfliktusforrasokat;

realisan értékeli a hulladékelhelyezés kornyezeti problémait, az ebbdl szarmazo hosszu tava
kockazatokat, atlatja a probléma mérséklésében a személyes szerepvallalas lehetdségeit;

érti a globalis haldzatok kialakuldsanak folyamatait, az ebben rejlé veszélyeket;

képes sajat 0kologiai ldbnyoménak kiszamitasara, helyesen értékeli a valtoztatasi lehetségeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A technologiai fejlodés jovoformalod hatasa, a lehetdségek, korlatok és veszélyek attekintése
(kozlekedési eszk6zok €s modok, munkakdrnyezet és robotizacid, infokommunikacio)

A Dbiologiailag nem lebomlod anyagok (kdolajalapi polimer muanyagok) problémdjat érintd
megoldasi lehetdségek attekintése (lebomld milanyagok, génszerkesztett mikrobidlis
technologiak)

A Fold globalis népességének varhatdé alakuldsa, a novekedés hajtderdi, korlatjai és
kovetkezményei

A szamitogépes klimamodellek 6sszetevdinek folyamatos bdviilése, a szimulaciok valoszintiségi
elérejelzései kiilonféle tarsadalmi és gazdasagi forgatokonyvek esetén

Az éghajlatvaltozassal atalakulo Fold (pl. jégmentes Eszaki-sarkvidék, tartos héség és vizhiany)
varhaté gazdasagi, tarsadalmi és biztonsagi kérdéseinek elemzése

A novekvd adatmennyiség feldolgozasanak modszerei (big data technologidk), az ebben rejld
eldnydk és veszélyek

A globalis halozatok (kozlekedés és szallitas, internet, vilagkereskedelem) jovdbeli szerepének
elemzése

FOGALMAK
szamitogépes modell, szimulacio, elorejelzés
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A Fold és az emberiség lehetséges jovdjét bemutato filmek, regények, képregények, zenei vagy
egyéb videok kiscsoportos elemzése, sajat video készitése

Képregény- és karikatraverseny ,,Egy ¢élhetd Fold” jegyében

Portré: ismerkedés olyan kortars személyek €letével, akik sokat tettek vagy tesznek a Fold élhetd
jovojéért

Miniel6adas €s gyakorlati foglalkozas szervezése 6vodas vagy altalanos iskolds korosztalynak az
,Elhetd Fold” témakdrében

A jelenkori varosfejlesztés eldremutatd, kovethetd példainak keresése, esetleirasok, filmek
elemzése

Vita a novekvé adatmennyiség felhasznaldsaban rejlé lehetdségekrdl és a megfontolando
kockazatokrol

A 3D nyomtatdsi technologia altal elérhetd eldnyok ¢és kockazatok megvitatdsa (pl.
anyagtakarékossag, szakmak valtozasa)

A hagyomanyos ¢és az elektromos autd hatdsfokanak Osszehasonlitisa megadott miiszaki
paraméterek alapjan, egy autod hatasfokanak becslése



Kiilonb6z6é GPS alapu helymeghataroz6 applikaciok osszehasonlitdsa, mérési pontossaguk
becslése, a kapcsolatban részt vevo miitholdak adatainak 6sszehasonlitdsa

Adatgytijtés projektmunka keretében, tablazatkészités, Osszehasonlitds a haditechnikaban
szerepld pusztitd energiak tekintetében az ijtol a nuklearis fegyverekig



BIOLOGIA
A kozépiskola 11. évfolyaman a bioldgia tantargy célja a tanulok mindennapi ¢életben alkalmazhato
természettudomanyos miiveltségének gyarapitasa. Elsdsorban a készségek, képességek ¢€s attitlidok
fejlesztése all a tevékenységek kozéppontjaban, amely a kordbbi években megszerzett tartalmi
tudasra éplilhet. A Dbiologia tantargy felkésziti a tanulokat a tarsadalmi, gazdasagi &s
médiakornyezetben valo tajékozodasra, a bioldgiai ismeretekre alapozott, tudatos életvezetésre.
Ennek legfontosabb pillére az egészségmiiveltség elmélyitése és a fenntarthatésagot kdzéppontba
allité gondolkodas, életvezetés segitése. A tanulas-tanitas soran figyelembe kell venni a tanulok eltérd
érdeklodését, a tantargy iranti elkotelezettség kiilonbozo szintjét. A tanulokdzpontu, interaktiv
modszerek, a figyelemfelkelté, mindennapi élettel sszefiiggd témavalasztas, a tevékenységek széles
kore segitheti a célok hatékony megvalositasat. Az egyéni tanulas mellett fokozott jelentdségiik van
a tanuldk egyiittmikodésére, kommunikicidjdra ¢és munkamegosztasara €piilld tanuldsi
modszereknek. Az egészséggel, a természeti kornyezettel vagy az orvosi, biologiai technologiakkal
kapcsolatos sokféle vélemény, a gyakran eléfordul6 tévhitek felszinre hozésa és titkdztetése vitdkban
torténhet, amelyek segithetnek az eltérd szempontok megismerésében €s a megoldasok keresésében.
A bioldgiai ismeretek alapjan a tanuldk olyan, tényekre alapozott jovoképet allithatnak maguk elé,
amely pozitiv szemlélettel segiti az aktiv cselekvést mind az egészségiik, mind a természeti kdrnyezet
értékeinek megovasaban. Ezen az évfolyamon lehetdség szerint mind nagyobb mértékben be kell
¢épiteni a korszerli infokommunikécios technologidkat a tanulds-tanitds folyamatdba. A digitalis
informdacios térben vald tdjékozodas, a virtudlis csoportokban torténd tanulas, az iskolan kiviili
tudasépitésre vald nevelés e nélkiill nehezen megvaldsithatdo. Ebben a kdrnyezetben a tanulds
eredménye lehet egy olyan produktum (pl. elektronikus portf6lio), amely tiikkrozi a tanév soran
elvégzett, a leirt tuddstartalomra vonatkoztatott tevékenységet és elemzi az elért eredményeket.
A biologia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon
fejleszti:
A tanulas kompetenciai: A biologiai megfigyelések és kisérletek alapjan a tanul6 atéli a tudasszerzés
aktiv folyamatat, mig a tudds alkalmazhatdsdganak tapasztalata az Onirdnyitd tanulas képességét
erdsiti. Tantargyhoz kapcsol6do, naprol napra frissiilé informaciok keresése, az ezekre a forrasokra
¢pitett tanulas fejleszti az 6nallod tanulds képességét.
Kommunikaciés kompetencidk: A természet megfigyelése és a tapasztalatok megfogalmazasa
fejleszti a tanul6 szokincsét, anyanyelvi kifejezOkészségét. Az €16 rendszerek é€s életjelenségek abrak,
képek, mozgdképek formdjadban is vizsgalhatok, ez fejleszti a képzeletet, a képek és a nyelvi
kifejezésmodok kozotti 4atalakitas képességét. A csoportos, interaktiv tanuldsi helyzetek a
vélemények felszinre hozasat, a tudas kozos épitését €s megosztasat segitik.
Digitalis kompetenciak: A kozvetlen tapasztalatszerzés mellett a tanulod digitalis forrdsokbol
szerezhet informaciokat a természeti kornyezetérdl. A konyvtari €s egyéb adatbazisokban végzett
célzott keresése kiegésziill a tarolas, rendezés és atalakitds miiveleteivel. Megfeleld tanari
tamogatassal a tanul6 maga is alkotova valhat, személyre szabott tananyagokat hozhat Ilétre,
eredményeit megoszthatja tarsaival.
Matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A biologiai vizsgalatok soran a tanul6 alkalmazza az
analitikus és a szintetizadl6 gondolkodas miiveleteit, Gsszehasonlitja a kiilonféle allapotokat és
kovetkeztet a valtozasok, folyamatok és egyensulyok kialakuldsara. Az elvégzett megfigyelések €s
kisérletek szamos egyedi jelenséget tarnak fel, ezek tanulsdgainak levonasdhoz az induktiv
gondolkodas képességét is fejleszteni kell. A megismert bioldgiai elméletek alkalmazasa tobbféle
kontextusban, pl. a fenntarthatosag, a biotechnolédgia vagy az egészség Osszefliggésében, deduktiv
gondolkodas utjan torténhet. A biologiai jelenségek leirasa gyakran csak statisztikai szemlélettel
lehetséges, a sokféleségben rejlé azonossdgok és kiilonbségek Osszehasonlitdsa az analdgias
gondolkodast fejleszti. Az €let egymasra €piild szervezddési szintjeinek megértése rendszerszinti,
komplex gondolkodast igényel.
Személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: Az ember bioldgiai €s tarsadalmi lény, a biologia
tanuldsa hozzésegit e kettdsség tudatos szemléletéhez. A tanuld felismeri az 6roklott és a szerzett
tulajdonsagaiban rejlo lehetOségeit, a testi €s szellemi képességek kibontakoztatdsanak személyes
feleldsségét. Az donismeret fejlesztését szolgaljak az interaktiv tanuldsi formak, a fejlesztd szemléletii



on- és tarsértékelés. A tanulashoz nytjtott megfeleld tanari timogatas, az egymastol tanulds noveli a
kozbsségi Osszetartozas érzését, a segitség adasanak ¢€s elfogadasanak képességét.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: Az €16
természeti kornyezetbdl érkezd érzelmi hatdsok befogadasa, ezek kreativ alkotasokban torténd
kifejezése segiti a biologia nevelési céljainak elérését.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozoi kompetenciak: A mezdgazdasag, az ¢lelmiszeripar, az
orvostudomany ¢és a gydgyszeripar a folyamatos innovaciora épiil, az erre valé felkészités a biologia
tanulasanak is feladata.

Témakor neve

A mi bolygénk: Az élet torténete
A mi bolygénk: Foldi édenkertek
Alkalmazkodas a valtozo kornyezethez
Veliink €16 ¢l6vilag

Testiink az id6ben

Utak az egészséghez
Szenvedélyeink nyomaban
Etelek, élelmiszerek, taplalkozas
Az egészséges kornyezet
Genetikai 6rokségiink

Biologia és jovo

Osszes 6raszam:

raszam
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TEMAKOR: A mi bolygonk: Az élet torténete

ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

az ¢élet kialakulasat és fejlodési mérfoldkoveit is magaban foglald foldtorténeti idoszemlélettel
rendelkezik;,

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a foldi élet keletkezésére és tovabbi alakuldsdra vonatkozo feltételeket, elméleteket fogalmaz
meg, a torténéseket a megfeleld iddskalan elhelyezi, ezekhez hiteles forrasokat hasznal fel;
értelmezi az evolucid fogalmat, alkalmazza a fajok kialakuldsara és kihaldsara vonatkozo
magyarazatok megfogalmazésaban;

az evolucioval kapcsolatos tévképzetek eloszlatdsara felhasznadlja az evoluciokutatas
eredményeit;

érti a mikroorganizmusok szerepének jelentdségét az élet kialakulasaban;

érdeklddik a foldtorténeti mult irant, tajékozott a mar kihalt, jelentdsebb élélénycsoportok fobb
jellemzdivel és a veliik kapcsolatos evolucids eseményekkel kapcsolatban;

a Naprendszer égitesteinek fizikai, kémiai jellemzését felhasznalva tényekkel alatamasztott
véleményt fogalmaz meg a Foldon kiviili élet lehetdségeirdl, az ezzel kapcsolatos kutatdsok
céljardl, iranyairol és eddigi eredményeirdl.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az élet fogalmanak koriiljarasa, az életfeltételek elemzése (miért alkalmas a Fold az életre)

Az 6si Fold és a mai kornyezetiink kozotti lényegi kiilonbségek (pl. oxigén jelenléte,
atlaghdmérséklet) bemutatasa

A foldtorténet idédimenzidinak megértése, az idoskala egységeirdl vald tdjékozodas

A foldtorténeti multrdl szerezhetd tudasunk forrasainak elemzése (pl. fosszilidk, lenyomatok,
koviiletek), a kozvetett és a kozvetlen kormeghatarozasi modszerek elvének megértése

Az ¢ldvilag f0bb fejlodeési szakaszainak €s torténéseinek idobeli elhelyezése

A korai mikrobidlis életkdzosségek jelentdségének felismerése, a kemo- és fotoautotrofia
megjelenésének és hatasainak (pl. sztromatolitok oxigéntermelése) értékelése

A jelentdsebb fajkeletkezési és kihaldsi események idébeli elhelyezése, az okokra vonatkozo
elméletek mérlegeld attekintése



A kihalt 6shiillok néhany csoportjanak €s fajainak tanulmanyozasa, bemutatasa
Az emlOsok ¢és a madarak térnyerésére vezetd okok ¢és folyamatok elemzése
Az evolucidval kapcsolatos elméletek és tévhitek elemzése

FOGALMAK

¢let, ¢letfeltételek, evolucid, foldtorténeti iddskala, prekambrium, kambrium, kemoszintézis,
fotoszintézis, sztromatolit, kihaldsi esemény

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az élet jellemz6inek megfigyelése valasztott élolényeken

Az ¢let fogalmaval és evolucios fejlodésével kapcsolatos meglévd tudas felszinre hozasa, pl.
sz6felhd, fogalmi térkép készitése, csoportos megbeszélése

A foldtorténeti idéskala felvazolasa, érzékelhetové tétele (pl. az események egy évbe vagy egy
napba stiritésével)

Az evolucidval és a foldi élet torténetével, a Foldon kiviili élet kutatasaval kapcsolatos hiteles
internetes forrasok felkutatisa

Az evolucid kozvetlen vagy kozvetett bizonyitékanak bemutatasa kisel6adas keretében

Vita megszervezése €s lebonyolitasa az evollcid, a foldtorténet témakorében

A kozmikus ¢és geoldgiai hatasok (napfény €s mdas sugarzasok, becsapodasok, vulkanossag,
lemeztektonika) és a foldi élet dsszefiiggésének sokoldalu elemzése

A napfény és a foldi élet kapcsolatat bemutatd rovidfilm készitése s bemutatasa

Témakor: A mi bolygonk: Foldi édenkertek

ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeretekben ¢€s érzelmekben gazdagabb képet alkot a Fold sokszini élovilagardl;

megérti, hogy a Fold életkozosségei részekbdl allo egységes egészként értelmezhetdk, amelyben
bonyolult kolcsonhatasok biztositjak a rendszer egyensulyat;

tudja, hogy a Fold mai kornyezeti allapota, a levegd, a talaj és a vizek Osszetétele az élovilag
kozremiikddésével alakult ki és marad fenn folyamatosan, ezért az éldvilag valtozéasa visszahat a
nem ¢16 kornyezet allapotéra is.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a Fold nagy zonalis életkozosségeit elhelyezi a foldrajzi térképen;

megeérti és példakkal igazolja az élettelen és €16 kornyezeti tényezOk egymasrautaltsagat;
leirasok, képek és videok keresése €s elemzése alapjan beszamolot készit a jellegzetes szarazfoldi
biomok, pl. a sivatagok, eséerddk, és/vagy a tengeri ¢letkdzosségek, pl. korallszirtek, sarkvidéki
tengerek jellegzetes él6lényeirdl, a kornyezet és az élovilag allapotarol, igazolja a biomok
¢lovilaganak sokszintiségét és sériilékenységeét;

képes a bioszférat 6nszabalyozod Okologiai rendszerként is értelmezni, ismeri a Gaia-elmélet
alapvet6 allitasait, amelyekkel kapcsolatban véleményt, kovetkeztetéseket fogalmaz meg.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A foldi éldvilag jellegzetes, globalis szintli, jol megkiilonboztethetd életkdzosségeinek
Osszehasonlitasa, jellemzése

Az éghajlati jellemzok és a biomok ndvény- €s allatvilaga kozotti osszefiiggések vizsgalata
néhany tipikus szarazfoldi életkozosségben (pl. sarkvidék, tundra, tajga, szavanna, sivatag,
esderdd, lomberdd)

A tengerek éldvildganak jellemzése, tipikus éldhelyek, érdekes fajok, populdciok kozotti
kapcsolatok bemutatasa

A bioszféra szintli kapcsolodasok néhany példajanak megbeszélése (pl. fajok vandorlasa, szaharai
por termékenyitd hatasa, tengeri madarak szerepe), az egyensuly jelentésének és jelentdségének
megbeszélése

A Gaia-clmélet f6bb gondolatainak megbeszélése, jelentdségének értékelése

FoGcAaLMAK



bioszféra, biom, éghajlat, tundra, tajga, lomberdd, esderdd, szavanna, tengerek €él6vilaga, plankton,

Gaia

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A biomok tipusait, f6ldrajzi elhelyezkedését és az éghajlati 6vek Osszefliggését bemutatd abrak
elemzése

— Egy érdekesnek tartott életkozosséget bemutatd kiseldadas készitése ¢€s bemutatdsa
csoportmunkaban

— Természetfilmek megnézése, a latottak alapjan a biomokat, életk6zosségeket bemutato jegyzetek,
fogalmi térképek készitése, taplalkozasi piramis rajzolasa

— Miholdfelvételek keresése, az éldvilagra, annak allapotara utald jelek megbeszélése

— Kirandulésokon, csaladi utazadsokon késziilt természetfotok bemutatdsa, a bioldgiai ismeretek
alapjan torténé megbeszélése

— Természetfotok, tajleirasok, miivészeti dabrazolasok keresése, készitése, az ¢élmények
megbeszélése

TEMAKOR: Alkalmazkodas a valtozé kornyezethez

ORASZAM: 9 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- komplexebb képet alkot a kornyezet fogalmardl, ebbe az egyes elemek mellett a jellemz6
valtozasokat, folyamatokat és egyensulyokat is beilleszti;

- tényekre alapozott, tobbszempontl véleményt alkot az ember €s az €16 természet viszonyarodl, az
egyoldalu, tulz6 vagy éppen lekicsinylo allaspontot nem fogadja el.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— megérti és példakkal igazolja, hogy az é161ények kdrnyezetének lasst, fokozatos valtozasaval 1j
fajok johetnek 1étre, egyensulyi helyzetet alakitva ki az adott faj és a kornyezet kozott;

— felismeri, hogy a kdrnyezeti tényezok tal gyors valtozasat az élélények képtelenek kdvetni, ami
az ¢lovilag pusztulasdhoz, a biologiai sokféleség csokkenéséhez vezethet;

— megérti, hogy egyéni és kozosségi szinten is intézkedések sziikségesek az éghajlatvaltozas
iigyében, mérlegeli a lehetséges alternativakat, véleményt alkot €s érvel;

— megérti, miért globalis probléma az édesvizhidny, a vizek szennyezettsége, megfogalmazza az
egyén ¢és a kozOsség lehetdségeit a problémak megoldasara, az erre vonatkozo aktiv
tevékenységekre;

— szakkdnyvek, internetes forrasok segitségével felfedezi lakohelyének természetvédelmi értékeit,
megérti a hatarozokulcsok elvét, a fajok Okoldgiai mutatoit kapcsolatba hozza az ¢€l6lény
kornyezethez val6 alkalmazkodasaval,

— példak segitségével bemutatja az idegenhonos invazids fajok megjelenésének okait és
kovetkezményeit;

— példakon, személyes tapasztalatokon keresztiil tdjékozodik a kornyezet és természetvédelem
szervezett lehetOségeirdl, a hatdsagi jogkorokrol és felelosségekrdl, valamint a civil szervezetek
munkajarol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A kiilsé kornyezeti tényezOk megvaltozasdnak (pl. vizellatottsdg, talajmindség, fény- ¢és
hémeérsékleti viszonyok megvaltozasa) hatasara kialakult ndvényi életmiikodések elemzése

— Az emberi civilizdcidé megjelenésével és fejlodésével Osszefiiggd kornyezeti valtozasok, a
bioszférat atalakitd hatdsok elemzése

— Az ember természetatalakitdo tevékenységével Osszefliggd tarsadalmi, gazdasdgi okok és
kovetkezmények példak alapjan valé elemzése

— Az éghajlatvaltozas ¢életkozosségekre gyakorolt hatasdnak elemzése, a természetes
¢letk6zosségekben lejatszodo alkalmazkodasi folyamatok példainak megbeszélése

— Az ¢él6lények természetes kipusztulasanak okelemzése

— A kozelmultban és a jelenben végbemend, az emberi tevékenységgel kozvetlen vagy kozvetett
moédon  kapcsolatba hozhatd biodiverzitas-csokkenés lehetséges okainak ¢és varhato



kovetkezményeinek feltdrasa, a negativ hatdsok csokkentésének, illetve az alkalmazkodas
lehetdségeinek keresése, példainak bemutatasa

— Idegenhonos fajok gyakoribba valé megjelenésének, az invaziv jellegli terjedés okainak
vizsgalata példak alapjan

— A kornyezet- és természetvédelem feladatainak, tevékenységének konkrét példak alapjan vald
elemzése

— Az aktiv és passziv kornyezet- és természetvédelem 0sszehasonlitasa

— A fenntarthat6sag szempontjainak érvényesiilése Magyarorszagon: kornyezeti, tarsadalmi és
gazdasagi tényezok elemzése

FOGALMAK

¢lohely, alkalmazkodas, biotikus és abiotikus kornyezeti tényezok, vizmindség, talajmindség,

levegdmindség, természetvédelem, kornyezetvédelem, hulladékgazdalkodas, energiagazdalkodas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A csirazas vizsgalata (kiilsd, bels6 feltételek), a csirandvények fejlédésének nyomon kovetése
kiilonbozo tapanyag-ellatottsag €s kiilonbozo abiotikus kdrnyezeti tényezok mellett

— A fotoszintézis €s a biologiai oxidacio vizsgalata kiilonb6zo abiotikus kornyezeti tényezok mellett

— Egy koérnyezeti probléma modellezése (pl. haztartasi vegyszerek okozta talajszennyezés hatésa a
novények életmiikddésére, fejlodésére)

— A vizek mindségére, felhasznalasdra vonatkozd vizsgdlati adatok elemzése, kovetkeztetések
megfogalmazasa

— A lakohely energia- ¢és vizfogyasztasanak, valamint hulladékkezelésének elemzése,
kovetkeztetések megfogalmazésa

— A testfelépités és az alkalmazkodads bemutatasa rendszertani bélyegek segitségével, problémak
elemzésével

— Novényismeret és Allatismeret c. konyv (vagy ezekkel megegyez6 tartalmu forras) hasznalata,
okologiai jellemzdk, a természetvédelmi értékek leirdsa

— Kornyezet- és/vagy természetvédelemmel Osszefiiggd esettanulmanyok megbeszélése, egyéni
tapasztalatok és vélemények megfogalmazasa

— Kornyezet- és/vagy természetvédelmi problémak feltarasa, megoldéasok, aktivitasi lehetdségek
keresése

— Fényképekkel, videdval, grafikonokkal illusztralt bemutat6 kiseldadas megtartasa, projektmunka
elkészitése a hiteles forrasok feltiintetésével

— Plakat tervezése A Fold és az élet megdvasa témakorben

— Forrésfelkutatas az é161ények kipusztulasanak okairdl, a Vords konyv elemzése

— Természetfilmek elemzése (pl. Our Planet, Vad Magyarorszag, Rejtett tdjakon), filmnaplo
készitése és bemutatasa

TEMAKOR: Veliink €16 él6vilag

ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- felismeri, hogy az €16 természet jelen van az épitett telepiilési €s lakokornyezetben is, de ezek az
¢élélények az ember sajatos szempontjai szerint mindsiilnek hasznosnak vagy karosnak;

- az ¢élet fogalmat a szabad szemmel nem lathatd mikrobakra is kiterjeszti, kornyezeti
gondolkodésaban és életvitelében figyelembe veszi a virusok, baktériumok és gombak folytonos
jelenlétét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- ¢értekel és bemutat az emberrel allando, illetve gyakori kapcsolatban 1évé éldlényeket,
megfigyelésekkel és vizsgalatokkal igazolja a kdzvetlen kdrnyezet ¢ldvilaganak sokszinliségét és
alkalmazkodasat;

- mikrobiolégiai ismeretekre alapozott higiéniai szemlélettel rendelkezik, amelyet mindennapi
¢letmodjaban (pl. a testapolas, étkezés, lakokornyezet tisztan tartasa) is igyekszik érvényesiteni,



- megfigyeli a lakokornyezetében eléforduld allatokat, azonosit gyakoribb névényfajokat, értékeli
a biologiai sokféleség jeleit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az ember kozvetlen és tagabb kornyezetében ¢l6 novények és allatok vizsgalata, jellegzetes
csoportok ¢és fajok megismerése

— Az emberi test mikrobialis életk6zossége (mikrobiom) biologiai jelentdségének értékelése

— A lakasokban tartott novények és tarsallatok életmindséggel Osszefiiggd szerepének értékelése, a
megfeleld gondozasi modok és azok fontossdganak megismerése

— A lakohely/iskola kornyezetét jellemzd abiotikus tényezdk és az ott eléforduld ¢élovilag
megfigyelése, kapcsolatuk sokoldalu elemzése

— A varosi kornyezet sajatos ¢élohelyeinek azonositasa, néhany varoslako allatfaj megfigyelése,
leirasa

— A véarosi kertes Ovezetek ¢és kozparkok néhany jellegzetes ndvénycsoportjanak, fajanak
azonositasa, felismerése

FOGALMAK

¢l6hely, abiotikus tényez6, mikroklima, bélflora, mikrobiom, botanikus kert

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A kozvetlen kornyezet ¢élovilaganak feltérképezése hatarozokulcs hasznélata segitségével,
okologiai jellemzok alapjan

— Tarsallatok, hobbiallatok testfelépitésének, €lettananak és viselkedésének kisel6adas keretében
torténd bemutatasa

— Botanikus kertek, allatkertek felkeresése, interneten elérheté példak Osszehasonlitasa, a
tapasztalatok megbeszélése

— Fényképekkel, videdval, grafikonokkal illusztralt bemutaté kiseldadas megtartasa, projektmunka
elkészitése hiteles forrdsok feltiintetése mellett

— Telepiilési 6koldgiai projekt szervezése

TEMAKOR: Testiink az idoben

ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- aszemélyes életére vonatkozo tagabb és tudatosabb, jovOorientalt idészemlélettel rendelkezik;

- akortarsaihoz viszonyitva reélisan értékeli a sajat fejlodését, tudja, hogy ebben jelentds eltérések
vannak mind a nemek, mind az egyének tekintetében;

- a biologiai fejlédését ¢€s testi adottsdgait redlisan megitéld, a sokféleséget elfogado,
kiegyensulyozott testképpel rendelkezik.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- Dbioldgiai, pszicholdgiai, tarsadalmi és etikai szempontbol is elemzi a fogantatéastol a halalig tarto
életfolyamatok fobb szakaszait és 1épéseit;

- ¢érvel az ¢let tisztelete és védelme mellett;

- érti, hogy az emberi ¢élet biologiai értelemben a fogantatassal kezdddik, de a magzati élet védelmét
a tarsadalmi kornyezetnek megfelelden a jog eszkdzeivel szabalyozzak;

- 1smeri a fogamzas optimalis elofeltételeit;

- felismeri, hogy a fiatalkori, majd az id6skori fejlddés egyarant az élet része, amelyet az 6roklddés
mellett a kornyezet és az €letvitel is alakithat;

- ismeri a testkép €s az énkép kialakulasanak tényezdit, megérti, hogy a testtudatossag egész életen
at fejlesztheto.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az egyedi élet kezdete: a fogamzassal Osszefiiggd biologiai jellegii kérdések megbeszelése

— A sziilés, sziiletés bioldgiai torténéseinek megismerése

— Az ember életkori szakaszait jellemzd testi és szellemi valtozasok attekintése

— A személyiségfejlddés néhany pszicholdgiai modelljének (pl. Erikson, Maslow) 6sszehasonlitésa,
megbeszélése



A testkép, énkép fogalma, biologiai és pszicholdgiai aspektusainak elemzése
Az oOregedés evolucids, ¢lettani és tarsadalmi okainak és mechanizmusanak attekintése, a
befolyasolo életviteli és kornyezeti tényezdk azonositasa

FoGALMAK

fogamzas, sziilés; csecsemd-, kisgyermek-, fiatal-, felnétt- és idoskor; dregedés, személyiségfejlodés,
énkép, testkép

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Folyamatdbra rajzolasa a magzati fejlédést jellemzd rajzok, fotok, videdk alapjan

A sziiléssel 0sszefliggd é€lethelyzetek, orvosi beavatkozasi lehetdségek megbeszélése, a téma
torténelmi elemzése

A biologiai kor és az ember testi megjelenése, az ember 6ltozkodése és viselkedése kozotti
Osszefiiggések torténeti elemzése, a generaciok kozotti kapcsolatok és konfliktusok példainak
megbeszélése

Pszicholégiai esettanulmanyok megbeszélése a személyiségfejlodéssel, a testkép ¢€s énkép
fogalmakkal kapcsolatban

Pszicholdgussal torténd orai konzultacio

Az dregedéskutatds néhany érdekes iranyanak ¢és eddigi eredményének megyvitatasa

TEMAKOR: Utak az egészséghez

ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felelésen gondolkodik az egészségrdl, felismeri, hogy az nem pusztan adottsadg, de tenni is kell
érte;

a megeldzést helyezi a betegségek elkeriilésének fokuszaba;

ismeri a népbetegség fogalmat, tudja ezek fobb formadit, statisztikai adatok elemzésével
kovetkeztetéseket fogalmaz meg veliik kapcsolatban;

érti és elfogadja, hogy az egészségiigyi rendszer a tarsadalom anyagi raforditasat igényli, de
emellett szlikség van az 6ngondoskodasra is.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

példakkal, esettanulmanyok elemzésével igazolja a kdrnyezeti hatasok és az életvitel szerepét a
betegségek megeldzésében, kialakulasaban;

szaktargyi tudasat képes alkalmazni az elsésegélynyudjtasban, betegapolasban is, ehhez
rendelkezik a megfeleld gyakorlati készségekkel is;

ismeri a sziv- és érrendszeri betegségek kockazati tényezdit, a korai felismerést lehetévé tevd
diagnosztikai lehetdségeket, ezzel dsszefiiggésben vizsgalja a gyogyulasi esélyeket;

tényekre alapozott véleményt alkot a rakbetegségek kialakuldsara vezetd kornyezeti tényezokkel
kapcsolatban, tudja, hogy megfeleld ¢letmdd esetén van esély a betegség elkeriilésére;

érti és elfogadja az egyén lehetdségeit és feleldsségét a leggyakoribb fert6z6 megbetegedések
megeldzésében, tajekozott a véddoltasok fontossagardl és az antibiotikumok helyes hasznalatarol,
példakat emlit a torténelem nagy jarvanyaira, megfogalmazza a kivalté okokat;

felismeri a szlrdvizsgalatoknak a kockadzatok és betegségek korai felismerésében jatszott
szerepét, erre felhivja csaladtagjai figyelmét is.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Annak bemutatasa, hogy a megfelelo ¢életvitel (taplalkozas, mozgas, mentalhigiéné) hogyan segiti
el az egészség fenntartdsat, a betegségek kialakulasanak, a vezetd halalokoknak a megel6zését,
az utédgeneraciok védelmét (epigenetikai hatas)

A gyakoribb és a térséglinkben (pl. a klimavaltozas miatt) terjedoben 1évo fert6z6 betegségek
fobb jellemzoinek (fertdzési forrasok, atviteli modok, egyéni és kozdsségi védelem) bemutatasa
A sziv- és érrendszeri betegségek életmoddal, kornyezeti mindséggel Osszefliggd kockazati
tényezdinek feltarasa, a megeldzés lehetdségeinek megbeszélése

A rékbetegségek lehetséges megeldzésének ismertetése, a célzott kezelés fogalmanak
értelmezése, a kornyezeti tényezOok szerepének megértése a betegség kialakulasaban



— A korszerli gyogyitasi technologidk koltséghatterének elemzése, az egészségligyi ellatassal
kapcsolatos tarsadalmi raforditas sziikségességének felismerése

— Az elsOsegélynyujtassal és otthonapolassal kapcsolatos alapvetd ismeretek alkalmazasa a
mindennapi ¢letben

FOGALMAK

betegség, egészség, ¢életvitel, megelozés, mentalhigiéné, rakbetegség, célzott kezelés,

elsdsegélynyujtas, otthonapolas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Egy korhaz virtudlis bejarasa (melyik osztalyokon milyen betegségeket gyogyitanak?)

— Vérnyomas, pulzusszam, 1égzésszam mérése, adatok elemzése

— Aréakbetegségek és a kornyezeti hatdsok kapcsolatat, illetve a célzott terapia lehetdségét bemutato
ismeretterjesztd cikk értelmezése

— A jarvanyokkal kapcsolatos torténelmi attekinté hazi dolgozat, kiseldadas készitése

— Esettanulmany elkészitése egy betegséggel kapcsolatban: okok, tiinetek, diagnosztika, gydgyulas
folyamata, a betegség, lefolyasa, lehetséges kovetkezményei, megeldzhetdség, orokolhetdség

— Az egészségiigyi, orvosi ellatds koltségeivel, egyéni és tarsadalmi szintli finanszirozasaval, a
hozzaférés eltérd lehetdségeivel kapcsolatos vita

— Gyakorlati helyi vizsga elsésegélynytjtasbol

— Szakemberekkel (védénd, mentds, apold, orvos) torténd orai konzultacio

TEMAKOR: Szenvedélyeink nyomaban

ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- az egészséggel kapcsolatos problémék vizsgalatdban tarsadalmi, gazdasagi szempontokat is
figyelembe vesz;

- aszenvedélybetegek irdnt megértd, figyelembe veszi ennek pszichés és szervi hatterét, de onmaga
¢s a kornyezetében €10k esetében cselekvien igyekszik megeldzni a szenvedélybetegségek (pl. az
alkohol- vagy a drogfiiggdség) kialakulasat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- hiteles forrdsok felhaszndldsdval bemutatja az egyes szenvedélybetegség-tipusok
jellegzetességeit, az egészséges személyiségfejlodést befolyasolo tényezdit, a fliggdség komplex
okait és a gyogykezelés lehetdségeit;

- a légzbészervi megbetegedések népegészségiigyl adatait Osszefliggésbe hozza a dohanyzasi
szokasokkal, bioldgiai ismeretei alapjan érvel a karos hatdsokat okozo szenvedély ellen;

- 1ismeri a kiilonféle drogok, pszichotrop szerek bioldgiai hatdsmechanizmusait, megkiilonbozteti
az alkalmi droghasznalora és a drogfiiggé személyre gyakorolt pszichés és szervi hatasokat;

- realis véleményt alkot az alkoholfogyasztds kultirdhoz kothetd, valamint alkoholbetegséget
jelentd formairdl, tisztdban van a rendszeres, tulzott alkoholfogyasztds egészségkarosito
hatasaival.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A szenvedélyek és fliggdségek kialakuldsat eldsegitd bioldgiai mechanizmusok, tarsadalmi
tényezok €s kovetkezmények azonositasa

— A fliggdségek kiilonféle tipusai, elterjedtségiik és hatasuk az életviteliinkre

— A dohanyzéas karos hatasainak 0Osszegyljtése, a dohanyzasi szokéasokra vonatkozo hazai és
nemzetk6zi adatok elemzése

— Az alkoholfogyasztas élettani, pszichés és tdrsadalmi hatdsainak attekintése, az alkoholbetegség
fogalmi értelmezése

— A kiilonféle drogok élettani és pszichés hatdsainak 0sszehasonlité elemzése, a drogfogyasztas
kiilonféle formainak és tarsadalmi kezelésének megbeszélése

FOGALMAK
szenvedélybetegség, alkoholbetegség, fliggdség, életvitel, mentalhigiéné, drogtipusok



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A dohanyzés és a dohanyzéas okozta betegségek (dohdnyzas kulturtorténete, dohanyzas karos
hatésai) okainak €s kovetkezményeinek példak alapjan torténd bemutatasa

Kérdoéives (anonim) felmérés a dohanyzasi szokasokrol €s a kockazatok ismeretérdl

A rakbetegségek ¢és a dohanyzads kapcsolatat bemutatd ismeretterjeszté cikk vagy film
megbeszélése

Szakemberekkel torténd konzultacid

A témaval kapcsolatos film elemzése, filmjegyzet készitése

TEMAKOR: Etelek, élelmiszerek, taplalkozas

ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudatosabban, rendszerszinten gondolkodik a téplalkozésrol, személyes dontései soran
figyelembe veszi az ¢lelmiszeralapanyag-termelés, ¢lelmiszer-eldallitas, ételkészités és étrend-
Osszeallitas szempontjait;

a vilagélelmezést, €hezést €s taltaplaltsagot, az élelmiszer-elosztas problémait a fenntarthatésag
kérdéskoréhez kapcesolja;

bioldgiai tényekre alapozva érvel a fenntarthatd élelmiszer-eldallitas mellett.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

esettanulmanyok, cikkek alapjan értelmezi az élelmiszer-mindség és az élelmiszer-biztonsag
fogalmait, ezek kapcsolatat az élelmiszerek tartositasaval, ételek elkészitésével, elfogyasztasaval,
konkrét példakkal igazolja a fenntarthatosag és a taplalkozasi szokasok kapcsolatat, értelmezi az
¢lelmiszer-fenntarthatosag fogalmat;

megkiilonbozteti és konkrét esetekben megfelelden alkalmazza az élelmiszer, taplalék és
tapanyag fogalmait;

felismeri az élelmiszerekben taldlhatdo anyagoknak a kornyezeti, bioldgiai forrdsoktol az
elfogyasztasukig tartd lancolatat, tudja, hogy az élelmiszerek mindsége fiigg ezektdl az
utvonalaktol, elemzi az egészségtani kockazati tényezdket;

mindennapi életvitelében figyel az élelmiszerek €s ételek eltarthatdsagi jellemzdire, érti az ezzel
kapcsolatos jeloléseket, ismeri a megfeleld tarolas és tartdsitas modjait;

kornyezeti fenntarthatosagra és egészségmegOrzésre alapozott mérlegeld szemlélettel viszonyul
vasarlasi és étkezési szokasaihoz.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az alapanyagok termelésétdl az élelmiszerek eldallitasan at az ételkészitésig htizodo lancolat
felismerése

Termesztett novények, tenyésztett allatok, élelmiszer, taplalék, tapanyag fogalmak koriiljarasa, a
fogalmak sokoldalu elemzése

Az ¢€lelmiszer-biztonsag fogalmanak értelmezése, tényezOinek €s feleldsségeinek azonositasa,
jelentéségének értékelése

Az ¢élelmiszerek mindségmegdrzését befolyasold tényezdk azonositasa, a tarolds és tartositas
eljarasainak megismerése

A mikroorganizmusok és az ember kapcsolatainak sokoldalu elemzése (élelmiszer-tartositas,
¢lelmiszer-higiénia, betegségek, human mikrobiom)

Az ételkészités soran az alapanyagokban bekovetkez6 valtozasok elemzése, az egyes ételkészitési
technologidk egészségre gyakorolt hatdsanak vizsgalata

A Fold novekvo népességének élelmezésével 6sszefliggd ellentmondéasok és problémak elemzése
(taltermelés, €lelmiszer-pazarlas, elhizasi jarvany, alultaplaltsag, ¢hinségek)

A fenntarthatésagot figyelembe vevd, tudatos ¢élelmiszer-fogyasztds szempontjainak
Osszegyljtése, megbeszélése

FOGALMAK

¢lelmiszer, étel, tapanyag, ¢hinség, ételtartositds, tenyésztés, termesztés, helyl eredetii
¢lelmiszerek, ¢lelmiszer-biztonsag, élelmiszer-fenntarthatdsag



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Informéciok gytlijtése arrol, hogyan gondoskodnak az ellen6rzd szervek a mezdgazdasagi és
¢lelmiszeripari termékek biztonsagossagarol és megfeleld mindségérdl, hogyan tdmogatjak a
vallalkozasokat, a kozdsségeket, és hogyan segitik eld a fenntarthatd termelési modszerek
térhoditasat

A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal honlapjanak felkeresése, az ott talalhato kozérdeki
informdaciok strukturalis €s tartalmi elemzése, egy érdekes informacio kivalasztasa

Informacidk keresése az élelmiszer-tarolas €s -tartdsitas torténeti eldzményeirdl, a tarsadalmi-
gazdasagi jelentdségiik megvitatasa

Informéciok keresése a vilagtdjakra, nemzetekre jellemzd élelmiszer-alapanyagokrol ¢és
ételkészitési technologiakrol

,»INépek konyhéja” bemutatd készitése csoportmunkaban

Tobbféle élelmiszer-tartositasi eljaras gyakorlati megvalositasa, jegyzokonyv készitése
Elesztdgombak mikroszkopos vizsgalata, szamlalasa

Elelmiszerek vizsgalata: gyorséttermi étkezés, E-szamok, feliratok elemzése

Esettanulmany elkészitése egy taplalkozasi betegséggel kapcsolatban: okok, tilinetek,
diagnosztika, gyogyulas folyamata, a betegség, lefolyasa, Ilehetséges kovetkezményei,
megeldzhetdség, 6rokdlhetdség

TEMAKOR: Az egészséges kornyezet

ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

megoOrzendd értékként gondol az egészségre, tudja, hogy azt a kornyezet karos hatasai is
veszélyeztethetik;

lakokornyezetének alakitdsdban felhaszndalja bioldgiai ismereteit, adott esetben csaladjéban is
érvel a levegdmindséggel, higiéniaval, egészségkarositd berendezési targyakkal kapcsolatban;
érdeklédik a telepiilése kornyezeti allapota irant, az erre vonatkozo informacidk alapjan
véleményt alkot, sziikség esetén aktivan is bekapcsolddik helyi kezdeményezésekbe.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

konkrét példakkal, esettanulmanyok elemzésével igazolja, hogy a kornyezeti (biotikus, abiotikus)
hatasoknak meghatarozé szerepe van testi és lelki egészségiinkre;

példakkal igazolja az egészséges kornyezet €s a fenntarthatésag szoros Osszefiiggéseit;

megérti, hogy a kornyezetszennyezés sulyos egészségiigyi karokat okozhat, és a
kornyezetvédelmet mar a lakohelyiségében kell elkezdeni, ismeri a lakoterek levegOmindségét,
ezen keresztiil az ember egészségét befolyasold legfontosabb vegyi anyagokat, értékeli ezek
hatarértékeken alapul6 szabalyozasat;

esettanulmanyok, adatbazisok alapjan elemzi a sajat telepiilése levegOmindségi helyzetét,
Osszehasonlitasokat végez mas telepiilésekkel, igyekszik azonositani a szennyez6 forrasokat, €s
szamba veszi a helyzet javitdsara megtehetd intézkedéseket;

ismeretei alapjan redlis véleményt alakit ki az ivovizmindséggel kapcsolatban, mérlegeld
szemlélettel viszonyul a kiilonféle hiedelmekkel, divatokkal szemben;

értékeli €s védi a kdrnyezetében taldlhato parkokat, zoldovezeti teriileteket és természeti tajakat,
¢letvitelében helyet kap a természettel vald rendszeres, pihenés és rekreacio jellegli kapcsolat.

FEJLESZTESI FELADATOK KES ISMERETEK

Az emberi kornyezet rendszerszintii értelmezése, a testfelszintdl a globalis szintig

A mikroorganizmusok €s az ember sokoldalu kapcsolatanak vizsgalata, a mikrobdk jelenlétének
pozitiv és negativ hatdsai

A személyi higiénia szempontjainak és a tisztalkodas, testdpolds megfelel6 moédszereinek
bioldgiai ismeretekre alapozott attekintése

A lakohelyiségek levegémindségét befolyasold hatdsok, gyakoribb légszennyezd anyagok,
forrasaik és egészségiigyi hatdsaik megismerése



Az épitdanyagok, butorok és a lakdsberendezés egészséges kornyezettel vald Osszefliggése, a
kivélasztasi és tervezési szempontok megbeszélése

A telepiilési lakodvezetek levegdmindségének tényezdi, a légszennyezd anyagoknak (pl.
nitrogén-oxidok, lebegd por, 6zon) vald hosszu tava Kkitettség egészségkarositd hatasainak
felismerése

A bioldgiai jellegi kommunalis hulladékok (pl. ételmaradékok, zoldhulladékok) csokkentési
lehetdségeinek €s a kezelés fenntarthatd formainak megismerése

Az ivoviz (csapviz) mindségével kapcsolatos tények, adatok gytijtése, a tévhitek megbeszélése
A varosi/telepiilési  zoldterliletek természetvédelmi, mikroklima-javitd és rekreéacios
jelentdségének értékelése

Az egészséges kornyezet fenntarthatosagi kritériumként valo értelmezése

FOGALMAK
lebegd por, , nitrogén-oxidok, levegdmindség, vizmindség
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egy lakohely vagy egy varos megtervezése a fenntarthatosag szempontjai alapjan
Levegémindségi adatbazisok keresése, az adatok értelmezése, kovetkeztetések levonasa,
cselekvési lehetdségek, intézkedési kezdeményezések megtervezése

A vizek mindségére, felhasznédldsara vonatkozo vizsgélati adatok elemzése, kovetkeztetések
megfogalmazasa

A lakohely energia- és vizfogyasztdsanak, valamint hulladékkezelésének elemzése,
kovetkeztetések megfogalmazéasa

Kerti komposztald megtervezése, lehetdség szerint megépitése €s fenntartasa

TEMAKOR: Genetikai orokségiink

ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tényekre alapozott szemléletmdddal rendelkezik az ember genetikai meghatarozottsagarol, ennek
a kornyezettel és életmoddal vald kdlesonhatasarol;

megkiilonbozteti a faj és a rassz fogalmat, ismeri az emberi rasszok kozos eredetét és a
kialakulasuk folyamatat;

érvel a kiilonféle emberi rasszok massadgaban megnyilvanulo6 biologiai sokféleség eldnyei mellett,
elutasitja a hatrdnyosan megkiilonboztetd rasszizmust.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

példakat mutat be a gének (génhaldzatok) megnyilvanulasa és a kornyezeti hatdsok kozotti
kapcsolatra;

megadott szempontok alapjan csaladfakat értelmez;

ismeri, hogy a molekularis genetikai modszerekkel orokletes betegségek diagnosztizalhatok;
felismeri, hogy a kornyezeti és életviteli hatdsok epigenetikai jellegli, nemzedékek kozotti
atorokitést okozhatnak, ismer példakat ennek molekularis szintli mechanizmusaira;

hiteles forrasokra hivatkozva az 6regedést kialakitd folyamatokra vonatkozo elméletet fogalmaz
meg.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az ember Oroklott €s szerzett tulajdonsdgainak megkiilonboztetése, ezek aranyanak és
Osszefiiggésének elemzése

A genetikai meghatarozottsag érvényre jutasa, a genom és a fenom fogalmi megkiilonboztetése
Az emberi faj sokféleségében rejld bioldgiai és esztétikai értékek felismerése és elfogadasa

A csaladtorténet, a csaladfa bioldgiai alapu értelmezése, a generaciok kozotti atorokithetoség
valosziniiségi jellegének felismerése

A fogantatdstol a haldlig tartd egyedfejlodés genetikai programozottsdganak, a novekedés és
fejlédés, valamint az dregedés folyamatanak bioldgiai tényekre alapozott értelmezése

A genetikai betegségek tipusainak 6sszehasonlitasa esetleirdsok, kortorténetek alapjan



— A hajlam, a kornyezeti és €letviteli hatasok kozotti 0sszefiiggés vizsgalata a poligénes genetikai
betegségek esetében

— A kdrnyezeti és ¢életviteli hatasok epigenetikai atorokitési lehetdségének felismerése

— A génvizsgalatokkal szerezhetd informaciok jelentdsége, a felmertil6 etikai és ¢életviteli kérdések
megbeszélése

FOGALMAK

genom ¢s fenom, genetikai betegség, hajlam, epigenetika, 6rokdlhetdség, egyénre szabott gyogyaszat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Genetikai betegségeket bemutatd csaladfak elemzése a kordbban tanult bioldgiai ismeretek
alapjan

— Csaladon beliil 6roklodo kiilsé hasonldsag eseteinek képek, albumok alapjan térténé megvitatasa

— Az emberi rasszok kialakulasat, fébb tipusait és azok keveredését bemutatd kiseléadasok,
projektmunka készitése

— A személyi azonositas biomarkerekkel torténd lehetoségeinek megismerése, az ezzel kapcsolatos
adatvédelmi problémak és kriminalisztikai vonatkozasok megbeszélése

— A génvizsgalatokkal kapcsolatos egyéni és tarsadalmi elényok és kockazatok megbeszélése

TEMAKOR: Biologia és jovo

ORASZAM: 5 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- ismerje fel, hogy a bioldgia tudomanyanak robbanasszert fejlddése a kdzeli és tavolabbi jovében
az ¢életiink szamos teriiletét fogja befolyasolni;

- ¢érdeklédik a biologia tudomanyanak fejlédésérdl szo16 népszeriisitd forrasok, hirek és elemzések
irant, felidézi vagy felkutatja a hatteriikben all6 tudomanyos elveket;

- idészemlélete atfogja a multbol a jelenen at a kozeli és a tdvolabbi jovobe vezetd fejlodési
folyamatokat, érti, hogy a jovObeli eseményeket az egyre pontosabb tudomanyos modellek is csak
bizonyos valdszinliséggel jelezhetik elore.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— hiteles forrasok ismerete alapjan tajékozott a bioldgiai tudoméanyok azon kutatési teriileteir6l,
melyekben az egyén ¢és kornyezete jovdjének kérdése kiemelt jelentdséggel bir;

— példdk elemzése alapjan megérti és elfogadja, hogy a modelleken alapuld eldrejelzés
természeténél fogva valdszintiségi jellegli, €s a modellek bonyolultsaga is korlatozott;

— ismer az ember varhato élettartamanak alakuldsat befolydsold tényezdket, aktudlis nemzeti és
vilagtrendeket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A tudoményos alapon miikodd (pl. adatbazisok elemzésén alapuld) eldrejelzés fontossaganak
megertése (pl. klimavaltozas kdvetkezményei, betegségek gyogyitasa)

— A klimamodellek 4ltal adott valdsziniiségi jovOképek, forgatokdnyvek biologiai vonatkozasainak
Osszegylijtése, 0sszehasonlitasa

— A Foldon kiviili életformék utani kutatas céljainak, modszereinek, eddigi €s a jovoben varhato
eredményeinek attekintése, értelmezése

FOGALMAK

tudomanyos eldrejelzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A személyre szabott gydgyaszat, molekularis diagnosztika, e-paciens, nanomedicina, bionikus
szervek, preventiv és prediktiv gyogyaszat, integralt profil fogalmakkal kapcsolatos
ismeretterjeszto cikkek, filmek keresése és elemzése

— A klimavaltozassal kapcsolatos lehetséges kovetkezmények feltérképezése (€l6lények
kipusztuldsa, elvandorlas; fertézések, jarvanyok terjedése, genetikailag moédositott élélények
stb.), vita

— Vita az emberi ¢életkor hosszabbodasdval, mesterséges meghosszabbitasaval jaro
kovetkezményekrdl.



A fejlesztés vart eredményei:

A tanul6 megfogalmazza és konkrét példan folismeri az egyszerii megfigyelés és a kisérlet kozti
kiilonbséget.

Tud kiilonb6z6 modon abrazolni és abrakrol leolvasni adatokat.

Erti az éghajlat és az id6jaras elemeinek kapcsolati hatterét, osszefiiggését hazank természeti
képével.

A tanul¢ értelmezi és abrazolja a természetben megfigyelhetd aranyokat, ismer példakat vizsgalatuk
modjara.

Kapcsolatba hozza az anyagok szerkezetét tulajdonsagaikkal, felhasznalasukkal.

Erti az emberi szervezetben ataramlo anyag és energia szerepét, osszefliggését egészségiinkkel, az
¢lolények egymasra utaltsagat.

Magyarazza a biologiai rendszerek bels6 rendjét a szabalyozas és vezérlés segitségével.

Erti az alkalmazkodas szerepét az egyéni és tarsas viselkedésben.

Tisztdban van a radioaktivitas okaval €s €lettani hatdsaval, az atomenergia felszabaduldsanak
modjaival és lehetdségeivel, kdrnyezeti hatasaival.

A tanul6 tudja értelmezni a tulajdonsagok o6roklodését csaladfan.

Attekintése van a genetikai informaciorél, a génmiikddés szabalyozottsagarol, egyiranyu
valtozasairdl (egyedfejlodés) és zavarairdl.

Ismeri a nemek kromoszdmalis meghatarozottsagat, a nemi ciklusok és a csalddtervezés
hormonalis-¢lettani hatterét.

Ismer nagy léptékii, egyiranyu valtozasokat az €16 és élettelen természetben, latja ezek
bizonyitékait, okait.

Ismer az él161ény-populéciok 1étszamat és valtozatossagat csokkentd és noveld tényezdket, az
¢l6lények onszabalyoz6 kozosségeinek folépitését.

Tud példakat bemutatni az ember kdrnyezetfiiggésére és kdrnyezet-atalakitd szerepére.



FIZIKA
A 11. évfolyamon a fizikatanulmanyok erésen differencidlédnak. Akiknek a fizika tantargy tanulasa
a tovabbtanulashoz sziikséges, megkezdik felkésziilésiiket az emelt és kozépszintii fizika érettségire.
Ugyanakkor sokan lesznek, akik nem kivannak érettségizni fizikabol. Jelen tanterv ezeknek a
tanuloknak irodott.
A 9-10. évfolyam fizika tantargyanak témakorei a mindennapok gyakorlatdban felmeriilo fontos
kérdések koré szervezddtek. Ez fokozottan igaz a 11. évfolyamos fizika modul tantervre é&s
kerettantervre is. A korabbi két évfolyamon a tanuldk a gyakorlati kérdésekre koncentrald tematika
mellett megismerték a fizika Iényeges fejezeteinek alapjait a mechanikatol kezddédden az
elektromossagon 4t a csillagdszatig. A kerettanterv hangsulyozottan torekedett a fizikai
gondolkodasmdd, a tudoméany miivelésének kézvetlen bemutatasara, illetve a mai fizikai kutatasokkal
kapcsolatos tudomanyos vitdk megjelenitésére. A 11. évfolyamon a fizikai tanulmanyok
szaktudomanyos iranyban torténd tovabbi elmélyitése a fizikaval késébb nem foglalkoz6 tanulok
esetében nem indokolt. E helyett a mar megtanult ismeretek hasznossdganak, mindennapokban vald
megjelenésének tovabbi megismerése a feladat. Olyan témakordk szerepelnek, amelyek a korabban
megismert fejezetekre épitve egyrészt interdiszciplinaris szemléletmodjukkal egészitik ki a
tanultakat, masrészt segitik a napi hirek kozotti eligazodast, harmadrészt a tanuldkat érd
informaci6dzon kozepette hozzajarulnak egy korszerli, természettudomanyosan is megalapozott
vilagkép kialakuldsdhoz. Ezek a fejezetek ugyan tartalmaznak nagyon magas szintll, Osszetett
ismereteket, de ezek értelmezése, elmagyarazasa legfeljebb a tudomanyos ismeretterjesztés szintjén
indokolt.
A 11. évfolyamos fizika tanterv a kordbbiaknal is jobban tdmogatja a tudomanyos megismerési
fontos, hogy az adatok memorizalasa helyett aktiv, differencialt, projektszemléleti tevékenységek
révén valosuljon meg a tanulds. A tanuldk fokozott bevonésa ebbe a folyamatba a korabbi éveknél is
fontosabb. A tanulok érettebbek mar, és a korabbi két év tanulmanyai soran a fizika tantargyra valo
ralatasuk is kialakult. Igy batran épithetiink konstruktiv otleteikre, amelyek nemcsak a fejlesztési
feladatok megvaldsitasa soran jelentkezhetnek, hanem a témakorok sulypontjainak kijeldlésében is.
A fizika tantargy minden évfolyamét athaté tevékenység- ¢€s kompetencia-kdzpontiisagabol
kovetkezik az is, hogy értékelésében a korabbiaknal is jobban kell érvényesiilnie a tanulok
személyiségét is figyelembe vevd sokszintiségnek.
A prezentaciora alapuld szobeli felelet, a teszt, az esszé, az 6nallé munka, az aktiv tanulds kézbeni
tevékenység, illetve a csoportmunka csoportos értékelése mellett a kozépiskolaban eldtérbe kertilhet
a mérési €s kisérleti feladatok értékelése, az 6nallo vagy kiscsoportokban végzett projektmunka, az
életkori sajatossagoknak megfeleld komplexebb kutatomunka is.
A fizika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon fejleszti:
A tanulas kompetenciai: A fizika tantargy legfobb motivacios ereje abban rejlik, hogy a
megfigyeléseinket, tapasztalatainkat értelmezi, eszkdzeink mitkddésének megértését lehetdvé teszi.
Az erre irdnyuld természetes kivancsisagbol kiindulva alapozhatjuk meg a mddszert, amely képessé
tesz 6nallo ismeretszerzésre, fejleszti a szovegértési és informacid-keresési kompetenciakat, képesseé
tesz a tanult ismeretek kontextusba helyezésére, alkalmazasara.
A kommunikaciéos kompetenciak: A fizika aktiv tanuldsa-tanitisa soran — példaul a
csoportmunkaban vald részvétel vagy az egymds kozotti vita révén — a tanuldé kommunikacios
kompetenciai fejlddhetnek, a vitakészség, a prezentacids, interpretacidos készség, valamint az
objektivitasra valo torekvés teriiletén egyarant eldre 1éphet.
A digitalis kompetenciak: A fizika tanuldsa ma mar az informaciok, adatok, adatbazisok
értelmezését, azok etikus felhasznalasat, a prezentacios technikdk és kommunikécios eljarasok
ismeretét is magaba foglalja, igy az eredményes fizika tanulmanyokhoz elengedhetetlenek a digitalis
kompetencidk. Mivel a fizika ismeretrendszere és gondolkoddsmodja révén a tudomanyosan
megalapozatlan, téves allitasok sikeresen cafolhatok, ezért a fizika médiatudatossdgra, mérlegeld
gondolkodésra is tanit.
A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A fizika tanulméanyozdsa sordn a tanuld a
természettudomanyos gondolkodast mint a tapasztalatok rogzitésére szolgald eszkozrendszert, a
kovetkeztetések, az altalanositdsok, a modellalkotas és a modellek pontositasa révén miik6do



hatékony megismerési modszert azonositja. Ezen ismeretek révén mérlegelni tudja egy allitas vagy
elmélet igazsagtartalmat.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: Felismeri az egészségtudatos életmod fontossagat,
s alkalmazza azt sajat ¢letében. Természettudomanyos ismereteit felhasznalva tudatos fogyasztoi
szemléletet alakit ki.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A tanulo
ismeri a legjelentdsebb fizikusok tevékenységét, munkdjuk fejlddésre és a civilizaciora gyakorolt
hatasat. Tisztdban van a legjelentésebb magyar fizikusok eredményeivel, a magyar szarmazasu
Nobel-dijas fizikusok tevékenységével, munkajuk tarsadalmi vonatkozasaival.

Munkavallaléi, innovaciés és vallalkozéi kompetencidk: A fizika tantargy tanulasa révén
elsajatitott gondolkodasmodjat felndttként hatékonyan tudja majd alkalmazni problémamegoldas
sordn, innovativ dtletek kidolgozasaban, egy vallalkozés iranyitasaban, sikerességének elemzésében,
piacelemzésben.

Témakor neve oraszam
Mindennapi természeti jelenségek, melyek a hirekben szerepelnek 10
Eszk6zok, melyek a jelenben €s a kozeli jovoben megvaltoztatjak €letiinket 11
Fantazia és valosag: Foldiink és a Vilagiir, ahogy a fantasztikus filmekben megjelenik | 10
A kommunikécio fizikaja 10
A modern kor emberének nagy vallalkozasai a fizika teriiletén 11

A jozan ész és a fizika: Tudomanyos eredmények megjelenése a hirforrasainkban, | 9
kornyezetiinkben
Ahogy a fizika a multat alakitotta 11
Osszes 6raszam: 72

TEMAKOR: Mindennapi természeti jelenségek, melyek a hirekben szerepelnek
OrAszAM: 10 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— megismeri és megérti a fizikai tudas jelent8ségét az emberiség biztonsdganak ndvelése
szempontjabol;
— megérti a Fldben mint fizikai rendszerben felszabaduld energidk természetes forrasat, annak
nagysagrendjét.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— bdviti a foldrengésekkel kapcsolatos fizikai ismereteit;
— latja a fizika szerepét a 1égmozgasok és tengeraramldsok alakitasdban, valamint a szokdar
kialakulasaban;
— aklimavaltozassal kapcsolatos ismereteket gylijt.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A foldrengések kialakuldsa, okai, a foldrengéshullamok fajtai, azok fizikai jellemzdi
— A foldrengések hely szerinti eloszlasa, a foldrengések erdsségének mérése (Richter-skala)
— Foldrengésbiztos épiiletek tervezésének alapelvei
— Légaramlasok, szelek, viharok kialakulasanak térvényei, fizikai magyarazatai, modelljei
— A Coriolis-féle er6 kvalitativ leirasa, szerepe a 1égkdrzésekben és a tengeraramlasokban
— A tengeri aramlatok kialakulasa, a Golf-aramlas, az El Nifio €s a La Nifa jelentdsége a Fold
¢ghajlatanak és iddjarasanak alakulasaban
— Jol dokumentalt klimavaltozasok a multban, ezek hatasai a torténelemre, lehetséges okai
— A térfogati és feliileti vizhullamok keltése és megfigyelése, a szokdar (cunami) kialakuldsanak
magyarazata
FOGALMAK
Globalis 1égaramlasok, Coriolis-féle erdk, kozépkori meleg iddszak, kis jégkorszak
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Adatok gylijtése a hazai foldrengésekkel kapcsolatban, ezek teriileti eloszlasanak vizsgalata



A Coriolis-er6t bemutaté hamis ¢és valodi kisérletek gylijtése az interneten (esetleg

bemutatasa), anyaggyiijtés a lefolyoban forgd viz problémajahoz

— 1ddjarasi szélsdségek a multban, anyaggylijtés az interneten

— Torténelmi események és klimavaltozasi adatok parhuzamba allitasa (pl. az eurdpai ember
atlagmagassaga és az atlagos hdmérséklet kapcsolata) csoportmunkaban

— Anyaggyiijtés az El Nifo és a meteorologiai anomalidk kapcsolatarol

— Az interncten fellelhetd, cunamikrol késziilt felvételek, illetve a modellszamitasok

eredményeinek Osszevetése

TEMAKOR: Eszkozok, melyek a jelenben és a kozeli jovében megvaltoztatjak életiinket
ORASZAM: 11 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— atlatja, hogyan jelennek meg a fizikai ismeretek a mindennapokban hasznalt eszk6zok és
technoldgiak alkalmazésa soran.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— megismeri néhany gyakran hasznalt technikai eszk6z felépitését ¢s mukodését, képet alkot az
eszkozok fejlesztésének folyamatarol,
— fizikai szempontbdl latja a robot miikodésének lényegét, a mesterséges intelligencia
megvalosulasanak példait;
— megérti a mesterséges intelligencia, a robotika etikai vonatkozasait, elényeit, kockazatait,
tarsadalmi hatéasat.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Egy gyakran hasznalt hagyomanyos eszkoz (pl. vasald, hajszaritd, vonalas telefon) csoportos
szétszerelése, vizsgalata. A részek felépitése és az eszkdzben betdltott feladat kapcesolatdnak
felismerése, az eszkozt bemutatd szemléletes abra vagy kép készitése
— Eszkozeink fejlédésének értelmezése a tervezési folyamat 1épéseinek megismerésével
— A robot sz6 eléforduldsainak vizsgalata a médidban, jelentéseinek szambavétele
— Egy robot részei, elvi felépitése: szenzorok, mechanika, elektronika, vezérlés
— Robotok csoportositasa, miikodésiik megtekintése, konkrét példakkal
— A mesterséges intelligencia jelentése, megjelenése mindennapjainkban
— Tobb okoseszkoz felépitésének vizsgélata, a kozos jellemzok kiemelése
— Egy valasztott mesterséges szerv (pl. bionikus kar) megismerése
— A drénok felépitése és mitkodésének 1ényege, jellemzd alkalmazési teriiletei
— A gépi tanulés lényege
FOGALMAK
innovacio, robot, mesterséges intelligencia, gépi tanulds, dron
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
—  Otletbdrze egy kivalasztott eszkdz tovabbfejlesztésével kapcsolatban
— Eszkozok 0sszegylijtése €s 0sszehasonlitasa felépités és miikodés, valamint alkalmazhatosag
szempontjabol (pl. konzervek nyitasara hasznalt eszk6zok)
— A robotok egy tetszOlegesen valasztott fantasztikus filmben valdé megjelenésének
megfigyelése, jellemzése, bemutatasa
— Sajat robot épitése vagy a masok altal épitett robotok miikodésének tanulmanyozasa
— Ismeretek gytijtése a kereskedelmi forgalomban kaphatd néhany robotrdl: ar, felhasznalasi
teriilet, mikodési mod
— Az ember és a gép vetélkedésének bemutatasa a sportokban (pl. sakk)

TEMAKOR: Fantazia és valosag: Foldiink és a Vilagiir, ahogy a fantasztikus filmekben
megjelenik

OrAszAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:



— felismeri, hogy a fizikai ismeretek jelentds szerepet jatszanak vilagképlink és
gondolkoddsmoédunk alakitasaban.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— attekinti a jelentosebb fantasztikus filmek jovoképét (csillagvarosok, a Fold jovoje, utazas a
Marsra), illetve az emberiséget fenyegetd lehetséges katasztrofakat (aszteroidabecsapddas);
— megvizsgalja a fantasztikus filmek magvat ado otleteknek, gyakran ismétlddé elemeinek
fizikai megalapozottsagat;
— azonositja az ezen filmekben megjelend esetleges szakmai hibakat.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A ,marsi élet” (pl. Mars-csatorndk) koriili vita megismerése
— A Fold lehetséges jovdjének megjelenése a filmekben, regényekben
— Csillagvarosok tervei, azok fizikai 1ényege
— Az ember mas bolygokon vald megtelepedésének lehetdségei a filmekben és a valosagban
— Nagy tavolsagl utazdsok modja a szérakoztatd médiaban €s elvi lehetdségei a fizika alapjan
(relativisztikus 1d6torzulas, hibernalas, fekete lyukak, féreglyukak)
— Az aszteroida-veszély, egy becsapodasi esemény valosziniisége, lehetséges kovetkezményei
¢s az elharitds modszerei
FOGALMAK
az 1d6 relativitasa, aszteroidak, idotorzulas, hibernalas
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Az alébbi (vagy ezekhez hasonlo) otleteket projektek, prezentaciok, egyéni €s csoportos munkak
keretében érdemes feldolgozni:
— Megoldando problémak a Fold elhagyésa esetén (pl. mesterséges gravitacio, fény stb.)
— Urvarosok a fantasztikus irodalomban (filmekben), pl. Randevii a Raméval
— Az ¢let meghonositdsa mas bolygokon (megoldasok irodalomban, filmekben)
— Egy masik galaxisba vald eljutas nehézségeinek és a lehetséges megoldasok Gsszegytijtése
internetrdl, ezek megbeszélése
— Néhany katasztréfafilm (részleteinek) megtekintése, beszélgetés azok fizikai hatterérol
— Egy meteorbecsapddas megeldzési lehetdségei
— Adatgytjtés a Foldre potencidlisan veszélyes égitestekrol, az ezeket vizsgalo csillagészati
modszerekrol, miiszerekrol
— Vita a kréta—tercier kihalasi eseményrol, érvek és ellenérvek gytijtése
— Az 1d0 valodi természetébdl fakado problémak felvetése
— Onall6 (a fizikai ismereteinkkel 8sszhangban 1évé) miivek, alkotasok készitése

TEMAKOR: A kommunikacio fizikaja
OrAszAM: 10 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— latja a fizikai ismeretek megjelenését napjaink technikai vivmanyaiban.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— gyakorlati tapasztalatok alapjan ismeri a kommunikdci6 sordn hasznalt eszkozok
mitkddésének fizikai lényegét;
— atlatja a virtualis valosag megalkotasanak fizikai vonatkozasait;
— latja a halozatokkal kapcsolatos alapvetd ismeretek megjelenését a kommunikéacios
technoldgidban és a mesterséges intelligencia megvalositasaban.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A korszerti mikrofonok és hangszérok miikodése
— A korszerli kamerdk és képernydk miikodése
— Uzenetek, képek és hangok gyors tovabbitisa nagy tavolsagra
— A mozgokép létrehozésa, gyorsitott és lassitott felvételek
— A térlatas fizikai alapjai, a térbeli képek 1étrehozdsanak néhany elterjedt modja
— A virtualis valosag jelentése, néhany példa megismerése, kiprobalasa
— A kommunikécids halozatok felismerése, néhany jellemzdjének megallapitasa



— Az idegsejt-halozatok miikodésének elvi Iényege
— Mesterséges neuralis halozatok és alkalmazasuk
FOGALMAK
digitalizalas, vivohullam, térlatas, virtualis valosag, haldzat
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Mikrofonok, egyszeri hangszordok részekre bontésa, a részek szerepének vizsgalata
— A kereskedelemben kaphato virtualis valdsdgot alkalmazd eszk6zok jellemzdinek
megismerése
— Az idegsejtek halozatat bemutatdé modell készitése a kornyezetben talalhaté anyagok
felhasznalasaval
— Egy korszeri mozi bemutatasa, a hasznalt technikai megoldasok szambavétele, azok fizikai
lényegének megismerése

TEMAKOR: A modern kor emberének nagy vallalkozasai a fizika teriiletén
ORASZAM: 11 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri az iskoldban tanult fizikai ismeretek és a jelen szoros kapcsolatat.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— megismeri korunk legfontosabb fizikai kutatésait, az erre hasznalt eszkdzoket;
— egy-egy konkrét példan keresztiil ismeri a jovo aktudlis fejlesztési irdnyait, a legfontosabb
tervezett nemzetkozi projekteket.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A részecskegyorsitok miikodésének kvantitativ ismerete
— A CERN-ben zajl6 néhany kisérlet lényege és célja
— A gravitacid kvantitativ (ismeretterjesztés szintll) modellje az altalanos relativitaselmélet
alapjan
— Urtavesovek és szerepiik a csillagaszati kutatasban
— Néhany nanorészecske felépitésének és alkalmazasanak megismerése
FOGALMAK
részecskegyorsitd, gravitacios hullam, Girtdvesd, nanofizika
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Kiseldadasok, bemutatok készitése a tananyaghoz kapcsolodo valasztott témakban
— A tananyag projektszerii feldolgozasa: kiallitas, poszter, demonstracio, modell stb. készitése
a valasztott témaban és részteriileten kisebb csoportokban
— Anyaggyljtés az els6 exobolygok felfedezésével kapcsolatban

TEMAKOR: A jozan ész és a fizika: Tudomanyos eredmények megjelenése a hirforrasainkban,
kornyezetiinkben
ORASZAM: 9 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— atudomanyos ismeretszerzést mint a megismerés megbizhat6 és hatékony stratégiajat ismeri
fel.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— bdviti a tudoméanyos megismeréssel €s a tudomany mikodésével kapcsolatos ismereteit;
— néhdny jellemz6 példan keresztiil mérlegeli egy népszerii elképzelés, elmélet vagy felismerés
tudomanyos megalapozottsagat;
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Az ellendrizhetdség €s megismételhetdség szerepének megértése a tudomany mitkodésében
— Annak megértése, hogy a tudomany hatarai nem esnek egybe a valdsag hataraival
— A tudoményosnak tind, de valojaban tudomanytalan érvelés sajatossdgainak felismerése,
konkrét példak bemutatasa
— A tudomany és a hit kérdései néhany tudds irdsaiban



Az asztrologia és asztrondmia viszonya
A jov6 tudomanyos alapu kutatasa és a joslas 0sszevetése néhany konkrét példa segitségével

FOGALMAK
megismételhetdség, tudomany, hit, jovokutatas, joslas
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Tudomanytalan eljarasok, modszerek gyiijtése az internetrél, annak megmutatasa, hogy hol
sériilnek a tudomanyossag elvei

Horoszkopok 6sszehasonlitasa, ellentmondésaik

Beszélgetés és vita a tudomany és hit kérdéseinek viszonyarol

Tudomanytorténeti vizsgalatok: hogyan segitette az asztrologia az asztronomia fejlodését (pl.
Kepler, Tycho de Brahe munkassaga)

Anyaggyiijtés néhany azota beigazolodott korabbi tudomanyos elképzelésrol

TEMAKOR: Ahogy a fizika a multat alakitotta

ORrAszAM: 11 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

atlatja a fizikai kutatasok, technikai fejlodés torténelemformald szerepét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megismeri a kozlekedési eszk6zok fejlodésének fizikai vonatkozasait;

torténelmi példakat lat a fizikai ismeretek hadaszati alkalmazasaira;

Osszehasonlitja a kiillonb6z6é korokbol szarmazéd idémérd eszkozok mikodési elvét,
pontossagat;

atlatja egy-egy fontosabb fizikai felismerés technikai alkalmazéssa valasanak folyamatat s
annak tarsadalmi kdvetkezményeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A tengeri kozlekedés mérfoldkoveinek megismerése (vitorlashajok, gbézhajok, mai
hajétipusok)

Egyes hajozasi problémak és megoldasuk fizikai 1ényege (pl. hajok egyenstlyanak problémai,
katamaranok, vitorladsok széllel szembeni haladéasa)

A szarazfoldi kozlekedés fejlédése a lovaskocsitol az elektromos autoig

A 1égi kozlekedés mérfoldkover a 1éghajoktol a rakétakig

A haditechnika mérfoldkovei (parittya, 16fegyverek, a huzagolas szerepe, radar, nukleéris
fegyverek, dronok)

Az 1démérés fejlddése (az iddmérés eszkdzei, az orak torténete [napdra, mechanikus orak,
kvarcorak, atomorak, kiilonleges iddmeérési eljarasok])

Az idémérés szerepe a régi tengeri navigacioban és a GPS helymeghatarozasban

FoGALMAK
tokesuly, perdiilet, huzagolés
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Olyan hajokatasztrofak leirdsainak gytlijtése, amelyekben a katasztrofa oka egyensulyi
problémakra vezethetd vissza (pl. Vasa hajo)

Egy személygépkocsi miiszaki leirdsanak elemzése, a benne szereplé miiszaki, fizikai
paraméterek értelmezése

Kiilonboz6 személygépkocsi-tipusok miiszaki paramétereinek dsszehasonlitasa

A megadott miiszaki paraméterek alapjan egy autd hatasfokénak becslése, a hagyomanyos és
az elektromos aut6 hatdsfokénak 6sszehasonlitdsa

Kiilonb6z6 GPS alapa helymeghatarozé applikaciok osszehasonlitdsa, mérési pontossaguk
becslése, a kapcsolatban részt vevo mitholdak adatainak dsszehasonlitasa

Adatgytijtés, tablazatkészités, osszehasonlitds a haditechnikaban szerepld pusztitd energidk
tekintetében az ijtdl a nukleéris fegyverekig, projektmunka keretében

Adatgytijtés, tablazatkészités, 0sszehasonlitds a kiilonbozd kozlekedési eszkozok mozgasi

crer



A tovabbhaladas szempontjai

- a klimavaltozéssal kapcsolatos ismereteket gytjt

- megismeri néhany gyakran hasznalt technikai eszkoz felépitését és miikodését, képet alkot az
eszk6zok fejlesztésének folyamatarol

- megérti a mesterséges intelligencia, a robotika etikai vonatkozasait, eldnyeit, kockazatait,
tarsadalmi hatasat

- attekinti a jelentdsebb fantasztikus filmek jovoképét (csillagvarosok, a Fold jovoje, utazas a
Marsra), illetve az emberiséget fenyegeto lehetséges katasztrofakat (aszteroidabecsapddas)

- gyakorlati tapasztalatok alapjan ismeri a kommunikacié soran hasznalt eszkozok
miikddésének fizikai lényegét

- megismeri korunk legfontosabb fizikai kutatasait, az erre hasznalt eszkozoket

- néhany jellemz0 példan keresztiil mérlegeli egy népszerii elképzelés, elmélet vagy felismerés
tudomanyos megalapozottsagat

- atlatja egy-egy fontosabb fizikai felismerés technikai alkalmazassé valdsanak folyamatat s
annak tarsadalmi kovetkezményeit

Az értékelés (specialis) szempontjai

Egyénileg, vagy csoportban végzett, a szaktanar altal kiadott, vagy 6nalldan vallalt kisel6adas témak,
felvételen bemutatott otthon elvégzett kisérletek, bemutatdk, illetve az iskolaban eldadott
kisel6adasok, bemutatott ppt-k, kisérletek 50%-0s jegy.

Egyénileg, vagy csoportban végzett, nagyobb témakort feldolgozott a szaktanar altal kiadott, vagy
onalloan vallalt eléadas témak, felvételen bemutatott otthon elvégzett kisérletek, bemutatok, illetve
az iskolaban el6adott kiseldadasok, bemutatott ppt-k, kisérletek 100%-0s jegy.

Egyénileg, vagy csoportban végzett projektmunkak 150%-0s jegy



KEMIA
A valaszthatd kémia modul célja, hogy a tanulokban — részben eldzetes ismereteikre épitve —
kialakitsa a természettudomanyokkal — és benne a kémiaval — Kkapcsolatos holisztikus
szemléletmoddot. Ez lehetové teszi, hogy ne csak egy részletproblémaval foglalkozzanak, hanem
elhelyezz¢ék azt a természettudomanyok, sot a tarsadalom egészében is. Mindez sziikséges ahhoz,
hogy a tanuldok a fenntarthatosaggal, a globalis kihivasokkal szemben megfeleléen érzékenyek
legyenek, és tevolegesen is részt vehessenek azok kezelésében, megoldasaban.
A feldolgozando6 témakorok életkdzeliek és — remélhetdleg — a tanulok szdmara érdekesek, olykor
hasznosak is.
A kémia modul foglalkozésait az aktiv tevékenységi formak (parbeszéd, szerepjaték, esszé-,
beszamolo- ¢€s poszterkészités, IKT-hasznalat mind az informécidok keresésében, mind azok
feldolgozasaban) jellemzik. Az ismeretek feldolgozédsa alapvetden probléma- és kontextusalapu.
Nagy hangsuly keriil a tarsakkal valo egyiittmiitkodésre, annak tovabbi fejlesztésére.
A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon fejleszti:
A tanulas kompetenciai: A tanulé felismeri, 0sszegyiijti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a
hétkéznapi életben, a tanuloi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kornyezetben megjelend, a
kémiahoz kapcsolodo informécidkat. A rendszerezett €s értékelt természettudomanyos informaciokat
tarsaival megosztja.
Kommunikaciés kompetenciak: A tanulé magabiztosan kommunikal irdsban és szoban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilondsen a kémidhoz
kapcsolhat6 legalapvetdbb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerti, a fizikai és kémiai tulajdonsagokkal,
a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat,
prezentaciokat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg 6nélléan vagy csoportban dolgozva,
annak érdekében, hogy altaluk iizeneteket kozvetitsen foként tarsai €s korosztalya szdmara.
Digitalis kompetencidk: A tanuld magabiztosan haszndlja a digitdlis technoldgiat kémiai targya
tartalmak keresésére, értelmezésére, eclemzésére, a vizsgalatai sordn meghatarozott adatok
kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisziirhetdk és helyesen értelmezhetdk
az altudomanyos tartalmak a vilaghaléon. A technoldgia felhasznaldsaval a tanuld kiilonb6zo
médiatartalmakat, prezentacidkat, esetleg modelleket, animaciokat készit kiilonbozd témakordkben.
A tanulas része az egylittmiikodés és a kommunikacio, korszer eszkdzokkel, felelds €s etikus modon.
Matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanulé a kémiai tanulméanyai soran gyakorlatot
szerez a bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések levonasaban és az ezekre alapozott dontések
meghozataldban. A kémiai targyu problémék megolddsa soran hipotézist alkot, az elvégzendd
kisérleteket megtervezi, mikdzben fejlodik absztrakcios készsége. A mérlegeld elemzések soran
Osszefliggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon rd, ami alapjan egyszer(ibb altalanositasokat
fogalmaz meg.
Személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulas alapja az egyéni és a csoportos
tevékenység. A tanuldsi tevékenységet vagy munkavégzést érintd csoportmunka soran a tanuld
felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez kiilonbozd
tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban 1gény szerint csoportvezetdi szerepet vallal.
A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A tanul6 a
projektfeladatok megoldasa soran Onalldan, illetve a csoporttagokkal kozosen kiilonbozo
médiatartalmakat, prezentdciokat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz Ilétre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.
Munkavallaldi, innovacids és vallalkozoi kompetenciik: A tanul6 a kémiaorai tevékenysége soran
elsajatit szdmos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érintd
valtozé szerepekhez 0jitd modon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkoznapi életben
eléforduld, kémiai targyt problémakban rejlé lehetdségeket, lehetdségeihez mérten hozzajarul a
problémak megoldasdhoz, az esélyeket és alternativakat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal
masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve érvel, masok érveit
meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.



Témakor neve oraszam

Kémia mindenhol 20
Kiilonleges és veszélyes anyagok 21
Kémiai mitoszok nyomaban 17
Utazas a Nobel-dij koriil 6
Az egyetlen jarhato ut: a fenntarthatosag 8
Osszes 6raszam: 72

TEMAKOR: Kémia mindenhol

ORASZAM: 20 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli utmutatés
alapjan, és értékeli azok eredményét;

ismer megbizhaté magyar és idegen nyelvii internetes forrasokat kémiai targyt médiatartalmak
gyljtésére;

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tdblagépes applikacidkat kémiai
targyt informaciok keresésére;

mobiltelefonos/tablagépes alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, illetve bemutatokat hoz
1étre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

egyszerl vizsgalatai alapjan kisel6adasban vagy poszter segitségével bemutatja néhany kozismert
természetes €s mesterséges ¢lelmiszer Osszetételét;

ismeri és egyszeri példakkal szemlélteti az élelmiszeripar leggyakrabban alkalmazott allagjavito,
illetve tartosito eljarasait;

kiseldadasban bemutatja a legfontosabb tisztitdoszerek Osszetételét, illetve szakszerli hasznalatat;

ismeri a viz kiilonleges tulajdonsagait, mint a feliileti fesziiltség, hdkapacitéds, kdlcsonhatasok
bizonyos anyagokkal;

ismeri és példakkal szemlélteti a viz kémiai reakcidokban betoltott lehetséges szerepeit;

érveket sorakoztat fel a hagyomanyos és az alternativ lizemanyagok alkalmazasa mellett és ellen;
kisel6adasban bemutatja a hazai gydgyszeripar vivmanyait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

A tarsakkal valo egyiittmiikodés képességének fejlesztése
Kisérletek értelmezése €s biztonsagos megvaldsitasa
Az analogias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitalis eszkozzel

Kémia a konyhéban

A tisztalkodés anyagai

A viz kiilonleges tulajdonsagai

A viz lehetséges szerepei egy kémiai reakcioban
Gyogyszereink a régmultban, a jelenben és a jovében

FoGALMAK
pacso, feliileti fesziiltség, viszkozitas
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A természetes €s mesterséges ételfestékek eldallitasi modjainak feltérképezése az internet
segitségével, természetes ételfestékek kinyerése egyszerli tanuldkisérlettel, a vizsgalatok
fényképes €s/vagy mozgoképes dokumentalasa, a tapasztalatok értelmezése

Informacidgytijtés azokrol a kereskedelemben altalanosan bevett eljarasokrol, melyek altal a
kiilonb6z6 élelmiszerek frissebbnek tliinnek

Poszter vagy kisel6adas készitése a kenyér, a tej, a parizsi, a csokoladé, a cukrozott és a light
tiditoitalok, a narancslé, illetve a vorosbor Osszetételérol



Egyszerti tanulokisérletek elvégzése a kenyér, a tej, a parizsi, a csokoladé¢, az tiditditalok, a
narancslé, illetve a vordsbor néhdny Osszetevdjének kimutatasara, a vizsgalatok szakszerii
dokumentalésa, a tapasztalatok értelmezése, a kovetkeztetések levonasa, altalanositas

Egyszerti tanulodkisérlet elvégzése a soban talalhaté jodtartalmu vegyiilet jelenlétének
kimutatasara, a vegylilet Osszetételének meghatarozasara

Kiseldadas vagy bemutat6 készitése a pacolas kémiai hatterérol

A Mindentudas Egyeteme sorozat egy-egy témaba ill6 el6adasanak megtekintése, majd kdzos
beszélgetés, vagy az el6adassal kapcsolatos feladatlap kitoltése

Kiseldadas vagy bemutatd készitése a fogkrémek, a tusfiirdok, a samponok, a szappanok, az
arcszeszek, illetve a szajvizek Osszetételének bemutatasara

Egyszer( tanulokisérlet mososzer kinyerésére vadgesztenyébdl, a kinyert mososzer kiprobalasa,
a vizsgalatok fényképes és/vagy mozgoképes dokumentalasa, a tapasztalatok értelmezése,
altalanos kovetkeztetések megfogalmazasa

A haztartasban eléfordulo vegyszerekkel kapcsolatos interaktiv feladat készitése

Egyszerti tanulokisérletek elvégzése a feliileti fesziiltség bemutatasara (gemkapocs vagy Orolt
bors a viz felszinén, ,,Mennyi gemkapocs fér el egy sziniiltig toltétt poharban?”, kiilonb6zd
oldoszerek parolgasi sebességének vizsgalata), a vizsgalatok fényképes és/vagy mozgdképes
dokumentalésa

Animacid keresése vagy készitése a feliileti fesziiltség szemléltetésére

Tanulokisérlet tervezése a viz, az alkohol, az éter, az étolaj, illetve a benzin viszkozitdsanak
Osszehasonlitasara, hipotézisalkotas, a tapasztalatok Osszevetése az elOzetes feltevéssel, a
magyarazatok kémiai hatterének megadasa, a kovetkeztetések levonasa

A vizzel kapcsolatos kisérletgylijtemény Osszeallitdsa az interneten taldlhatd, megbizhat6d
forrasbol szarmazo, tartalmilag helyes videofelvételekbdl

Logikai térkép készitése a viz kémiai reakciokban betoltott lehetséges szerepeivel (reaktans,
termék, katalizator) kapcsolatosan

Tanulokisérletek elvégzése vizre érzékeny milanyagokkal kapcsolatban (a pelenkatdltet
viselkedésének vizsgalata, a magikus joslo hal — Fortune Teller Miracle Fish — mikodésének
vizsgalata), a vizsgalatok narralt videofilmes dokumentaldsa

Informéciogytjtés, illetve kisfilmek megtekintése a 1égzsakok miikodésérdl

Poszter készitése a kevésbé szokvanyos jarmiivek (pl. rakétak) lizemanyagainak Osszetételével
kapcsolatosan

Informacidgytijtés €s bemutatdokészités ,,Orvossagok a régmultban €s napjainkban” cimmel
Kiseldadds a mai gyodgyszerkutatasrol, a gydgyszerfejlesztés kérdéseir6l, a nagy hazai
gyogyszercégekrol

Filmelemzés a gyogyszerkutatasrol, a jovo gydgyszereirdl

TEMAKOR: Kiilonleges és veszélyes anyagok

ORrASZAM: 21 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli utmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét;

ismer megbizhatd magyar €s idegen nyelvll internetes forrasokat kémiai targyti médiatartalmak
gyljtésére;

magabiztosan haszndl magyar €s idegen nyelvii mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat kémiai
targyu informaciok keresésére;

mobiltelefonos/tablagépes alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, illetve bemutatokat hoz
1étre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

projektmunka keretében mutatja be a biinligyi helyszinelés kémiahoz k6tddo vizsgalatait;
érti a vér- €s vizeletvizsgalat fontossagat, ismeri a vér- és vizeletvizsgalati lelet felépitését;
érvelni tud a teljesitményfokozd szerek hasznalataval szemben;



kisel6adasban mutatja be a természetes és szintetikus kabitdszerek hasznalata soran kialakulo
fizikai és pszichés fiiggdségeket;

a természetes és mesterséges mérgeket a megfeleld csoportba sorolja, ismeri a gyakoribb vagy
kozismertebb mérgek mérgezési tiineteit;

érti, hogy egy vegyiilet mérgezo tulajdonsaga nem a vegylilet eredetétdl fiigg;

projektmunka soran beszdmol a legismertebb vegyi fegyverek Osszetételérdl, az alkalmazasuk
torténelmi és politikai jelentdségérol,

projektmunka keretében beszamol a kiilonb6z6 robbandanyagokrol, a banyaszati és katonai
alkalmazasi teriiletekrol;

tanari feliigyelettel, megbizhato leiras alapjan elvégez egyszert, tlizjelenséggel jaro latvanyos
kisérleteket;

beszamol néhany kiilonleges anyag tulajdonsagarol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa
A tarsakkal valo egyiittmiikodés fejlesztése

Az anal6gias gondolkodas fejlesztése

A rendszerezOképesség fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés €s -megosztas digitalis eszkozzel
A vér és a vizelet

Meérgek, mérgezések

Vegyi fegyverek

Robbano és gyujto hatasti anyagok

Pirotechnikai anyagok

Kiilonleges anyagok

FOGALMAK

akut mérgezés, kronikus mérgezés, letalis dozis, LD50, letalis koncentracio, LC50, konnygaz,
idegméreg, vérméreg, sejtméreg, robbandanyag, iniciald anyag, intelligens anyagok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

",

Projektfeladat ,,Helyszineld leszek!” cimmel

Informaciogylijtés a vér Osszetételérdl, illetve eljarasokrol, amelyekkel az Osszetételben
mutatkozo6 eltérés (pl. vércukorszint, alkohol, kabitdszer, gydgyszer, méreg) gyorsan igazolhato;
bemutatd vagy poszter készitése az 6sszegylijtott informaciokrol

Informaciogylijtés a vizelet dsszetételérdl, illetve eljarasokrol, amelyekkel az Osszetételben
mutatkozd eltérés (pl. aceton, kéabitoszer, doppingszer, gydgyszer, méreg) gyorsan igazolhatd;
bemutatd vagy poszter készitése az 6sszegylijtott informaciokrol

Rovid videofelvételek megtekintése a vér-, illetve vizeletvizsgalatrol

Erveld beszélgetés kezdeményezése ,,Egy id6re vagy orokre tiltsak el a teljesitményfokozo
sportol6t?” cimmel

Kisel6adas ,, Természetes és szintetikus tudatmodosito szerek” cimmel

A kabitoszerp6tld anyagok feltérképezése, az O0sszegyljtott informaciok bemutatdsa poszter
segitségével

Kabitoszerekkel ¢és kabitoszerpotlo anyagokkal kapcsolatos informativ és érdekes filmek
keresése az interneten, azok kozos megtekintése, megbeszélése

Informacidgyijtés a kiilonbozéd mérgek (bariumvegyliletek, arzénvegyiiletek, cianidok,
6lomvegyiiletek, atropin, ricin, kadmiumvegyiiletek, higanyvegyiiletek) miikodésérdl; poszter
készitése

Mérgez6 névények, ndvényi mérgek, informaciogytiijtés a szabadon termod novények gyljtésérol,
az esetleges kockazatokrol

Mérgezd gombak (nagygombak, penészgombak), gombamérgezések, a legveszélyesebb gombak
méreganyagai, hatdsuk, a mérgezés elkeriilése, gyogykezelés

Allati mérgek, mérgezések, csalanozok, pokok, skorpiok, kigyok mérgei, esetleges ellenszerek



— Projektfeladat ,,Mérgezések a multban és napjainkban™ cimmel

— Fémionok ¢és anionok vizes oldatokbol egymas mellett torténd kimutatdsa egyszerii
tanulokisérletekkel, a tapasztalatok dokumentalasa és értelmezése, altaldnos kovetkeztetések
levonasa, a fémionok csoportokba soroldsa

— Projektfeladat ,,Vegyi fegyverek” cimmel

— Kiseléadds a konnygdzokrol, ingerld harci anyagokrol, hoélyaghuzo harci anyagokrol,
idegmérgekrol

— A binaris vegyi fegyverek miikodésének feltérképezése

— Kisfilm megtekintése a II. vildghaboruban alkalmazott gdzkamrakrol

— Kisel6adas vagy bemutato készitése a gazalarcok miikodésének szemléltetésére

— Informaciogytijtés a 10porrdl, a dinamitrol, az inicidldé anyagokrol, illetve az ammonium-nitrat
alapti robbandanyagokrol

— Kiseldadas a dinamit kifejlesztésérdl, a harci és banyaszati felhasznalasarol

— Kisfilm megtekintése a Molotov-koktél, illetve a napalm miikddésérdl

— Prezentacidé készitése a pirotechnikai anyagokrol (tzijaték, gyufa, villand keverékek,
csillagszorok, bengali tiiz, gorogtliz, petardak), a pirotechnikai anyagok biztonsagos ¢és legalis
hasznalatanak hangstlyozasa

— Beszélgetés az otthoni, ellendrzés nélkil végzett kisérletek veszélyeirdl

— Csillagszorok készitése ¢és kiprobalasa tanuldkisérletben, a kisérlet fényképes és/vagy
mozgoképes dokumentalasa, a tapasztalatok alapjan egyszer(i kdvetkeztetések levonasa

— Kisfilm megtekintése a tizijatékok mukodésérdl, a tizijatékbombakban taldlhatdé keverék
Osszetételérol

— Kiseldadas a tlizoltas elvi alapjairdl, a tlizolté anyagokrodl, a tlizoltd késziilékek miikodéseérdl

— Poszter készitése az aerogélekrdl, illetve a specidlis gyurmak osszetételérdl

— Informéciogytijtés illoolajok ndévényekbdl torténd kinyerésérdl, egyszerli tanulokisérlet
elvégzése, a vizsgalat dokumentalésa

— Kisel6adas a biologiailag lebomlé milanyagok 0sszetételérdl, a lebomlas folyamatéarol

— Interaktiv feladat készitése a kiilonbozd veszélyes ¢€s kiilonleges anyagokkal kapcsolatban

— Film megtekintése vagy informaciogytiijtés a 21. szdzad korszerli anyagairdl, az n. intelligens
anyagokrol

TEMAKOR: Kémiai mitoszok nyomaban

ORASZAM: 17 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismer megbizhatdé magyar és idegen nyelvii internetes forrasokat kémiai targyt médiatartalmak
gyljtésére;

— magabiztosan hasznal magyar ¢és idegen nyelvii mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat kémiai
targyu informaciok keresésére;

— mobiltelefonos/tablagépes alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, illetve bemutatokat hoz
létre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ¢érti a kiilonbséget a tudomanyos és az dltudoméanyos informaciok kozott, konkrét példakat mond
a koznapi ¢letbdl tudomanyos és altudomanyos ismeretekre, informaciokra;

— ismeri a tudoméanyos megkozelités 1ényegét (objektivitas, reprodukalhatosag, ellendrizhetdség,
bizonyithat6sag);

— latja az altudomanyos megkozelités lényegét (feltételezés, szubjektivitds, bizonyitatlansag),
felismeri az altudomanyossagra utal6 legfontosabb jeleket;

— meggydzden érvel a tudomanyos bizonyitas jelentdsége mellett.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Holisztikus szemlélet fejlesztése
— A tarsakkal valo egylittmiikodés képességének fejlesztése



— Alkotas digitélis eszkozzel
— Informdciokeresés digitalis eszkozzel
— Kémiai tévhitek
FOGALMAK
transzzsirsavak, bioetanol, biodizel
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— A ,,Szaz kémiai mitosz” cimi konyv néhany fejezetének kiseldadas formajaban torténd
feldolgozasa
— A ,,Széz kémiai mitosz” cimi konyv néhany fejezetének szerepjatékszerti feldolgozasa
— A ,,Szé4z kémiai mitosz” cimi konyv néhany fejezetének essz¢ formaban torténd feldolgozasa
— FErvel6 beszélgetés kezdeményezése ,,Jobbak a biozoldségek?” cimmel
— Ervel beszélgetés lefolytatasa ,,A természetes egészséges, a mesterséges karos” cimmel,
ellenpéldak gytijtése
— Erveld beszélgetés ,,Asvanyvizet vagy csapvizet igyunk inkabb?” cimmel
— Kiseldadas ,,Lehet-e okos (smart) a viz?” cimmel
— Erveld esszé készitése a méregtelenités kérdésében
— FErvel6 beszélgetés a homeopatia kérdéskorében
— Szerepjatékkal egybekdtott diskurzus ,,Melyik a jobb: a margarin vagy a vaj?”’ cimmel
— Adatgytijtés a ,,francia paradoxon” témakorében
— FErvel6 beszélgetés az élelmiszer-adalékok karos és hasznos tulajdonsagarol
— FErvel6 esszé készitése a biolizemanyagokrol
— Kémiai ismeretekkel kapcsolatos ,,varosi legendak”™ gytijtése, kiseldadasban torténd bemutatasa
— Szerepjatékkal egybekotott beszélgetés ,,Melyik a jobb: az dsvanyviz vagy a csapviz?” cimmel
— FErvel6 esszé készitése az arzénnal szennyezett magyarorszagi vizekrol
— Kiseldadas tartasa a csodavizekrdl (pi-viz, csokkentett deutériumtartalmu viz, oxigénben dusitott
viz stb.) és azok vélt jotékony hatdsarol, valamint annak cafolatarol
— Szerepjatékkal kombinalt beszélgetés a miianyagok hasznélatanak elényeirdl €s hatranyair6l
— Egyszerti kisérlet elvégzése a viz ,szennyezettségének” kimutatasara: viz elektrolizise
vaselektrodok kozott
— Beszélgetés ,,Lehet-e tlizvész az irhajokon?” téméban

TEMAKOR: Utazas a Nobel-dij koriil
ORASZAM: 6 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— 1smer megbizhatd magyar és idegen nyelvil internetes forrasokat kémiai targyi médiatartalmak
gyljtésére;
— mobiltelefonos/tablagépes alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, illetve bemutatokat hoz
1étre.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
érti, hogy egy sikeres kutatdsi eredmény sokszor hosszu évek egyéni és csapatmunkéjanak a
gylimolcse;
kisel6adasban beszamol néhany nemzetkozileg elismert hazai és kiilfoldi kutato tevékenységéral,
az elért eredményekrol;
— példakat mond magyar Nobel-dijasokra, nagy vonalakban ismeri az elismert eredménytiket;
— példakat mond kémiai Nobel-dijasokra, megjeldlve a kémia terén elért sikereiket.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Holisztikus szemlélet fejlesztése
— A térsakkal val6 egylittmiikodés képességének fejlesztése
Alkotas digitalis eszkozzel
Informacidkeresés digitalis eszkozzel
A Nobel-dij



— Kémiai Nobel-dijasok
FOGALMAK
Nincs uj fogalom.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Alfred Nobel életutjanak ismertetése kiseldadas keretében
— Szerepjaték Alfred Nobel életének néhany epizodjaval kapcsolatban
— Ervel beszélgetés kezdeményezése ,Lehet-e békedijat elnevezni arrdl, aki a dinamitot
kifejlesztette?” cimmel
— Adatok gytijtése olyan kémikusokrol, akik bar megérdemelték volna, mégsem kaptak Nobel-dijat
— N¢hany kivalasztott Nobel-dijas kémikus ¢letének és munkassaganak feldolgozasa
— Akik tobb Nobel-dijat is kaptak: a Curie-hazaspar életének és munkassaganak feldolgozasa
— Akitdl majdnem visszavontdk a kémiai Nobel-dijat: érvelé beszélgetés Fritz Haber
ellentmondasos munkassagarol
— Miért csak a DNS-molekula szerkezetének meghatarozasa utan 9 évvel adtak ezért a felfedezésért
orvosi Nobel-dijat? — kisel6adas tartasa
— Magyar szarmazasu kémiai Nobel-dijasok: poszter készitése
— A Szent-Gyorgyi Alberttel késziilt interji megtekintése és megbeszélése

TEMAKOR: Az egyetlen jarhat6 tt: a fenntarthatésag
ORASZAM: 8 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismer megbizhatd magyar ¢és idegen nyelvil internetes forrasokat kémiai targyti médiatartalmak
gyljtésére;
— mobiltelefonos/tablagépes alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, illetve bemutatokat hoz
létre.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri a globalis klimavaltozas kdvetkezményeit, érti az emberiség eldtt allo globalis probléma
kezelésének halaszthatatlansagat;
— meggy0dzden érvel az élhetd kdrnyezet fenntartasdnak sziikségessége mellett;
— ¢letciklus-elemzéseket végez néhany, a mindennapokban hasznalt termék esetében;
— akibocsatott haztartasi hulladék mennyiségének csokkentését megtervezi,
— ismeri a kiilonb6z6 alternativ  energiaforrasok el6nyeit ¢és hatranyait, valamint az
energiaforrasokhoz torténd hozzaférés, illetve a felhasznalas esetleges korlatait.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Holisztikus szemlé¢let fejlesztése
— A téarsakkal val6 egylittmiikodés képességének fejlesztése
— Alkotas digitalis eszkozzel
— Informéciokeresés digitalis eszkdzzel
— Az ¢élhetd kdrnyezet fenntartasa
— A tiszta viz problémaja
— A hulladékok termelése és kezelése
— Alternativ energiak a jovében
FOGALMAK
¢életciklus-elemzés, tervezett elavulas
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Informéciogytijtés a 1égkor dsszetétele és a klima kapcsolatardl a foldtorténeti és torténelmi
korokbol
— A klimavaltozassal kapcsolatos aktualis hiradasok (Ujsagcikkek, digitalis hirportalok cikkei,
médiatartalmak) keresése
— Grafikonok, adatok elemzése a klimavaltozast okozd gazokkal, valamint a klimavaltozas
kovetkezményeivel kapcsolatban



— Beszélgetés a klimavaltozas kovetkezményeirdl és az alkalmazkodas lehetséges modjairol
egyéni és kdzosségi szinten

— A Fold vizkészleteinek bemutatdsa, azok kémiai Osszetételének, felhasznalhatdésaganak
lehetdségei

— Informéciokeresés a Fold vizhaztartasanak valtozasardl és az ehhez kotdédd tarsadalmi és
gazdasagi kérdésekrol

— Informéciogytijtés a helyi vezetékes viz kémiai Osszetételével, annak ellendrzésével
kapcsolatban, az adatok Osszehasonlitisa mas teriilet/telepiilés vezetékes vizével, illetve a
kereskedelemben kaphat6 palackos vizekkel

— Egy termék (pl. PET palack vagy mobiltelefon) életciklusanak elemzése, bemutatasa poszteren
vagy digitalis eszk6zon

— Videofilm megtekintése a tervezett elavuldsrol, érveld parbeszéd annak eldnyeirdl ¢és
hatranyairol

— ,,Gyenge lancszemek a termékekben” cimmel gylijtdmunka a haztartasban fellelheto,
valdszintisitheten a tervezett elavulasnak aldozatul eso targyakrdl, azok bemutatasa

— Videofilm készitése egy helyi, hulladékokkal kapcsolatos problémardl, valamint terv készitése a
lehetséges megoldasra

— Interju készitése egy helyi vallalkozdval, politikussal, tisztségviseldvel egy aktualis helyi
kdrnyezeti problémardl, valamint annak megoldasi lehetdségeirdl

— Sajat lakohaz energetikai korszerusitésének megtervezése bekeriilési adatokkal alatdmasztva

— A Mindentudds Egyeteme sorozat egy-egy témaba ill6 eléadasanak megtekintése, majd kdzos
beszélgetés, vagy az eldadassal kapcsolatos feladatlap kitoltése

— Egyéni vagy csaladi terv készitése a fenntarthatobb életmod kialakitasara (otthon, taplalkozas,
fogyasztas, tudatos vasarlas, hulladékkezelés, energiatakarékossag, kozlekedés stb.)

— Projektfeladat: Egy élhet6 és fenntarthato telepiilés megtervezése

A fejlesztés vart eredményei:

Képes egyediil vagy csoportban elvégezni egyszerii kémiai kisérleteket leiras vagy szdobeli Gtmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét.

Magabiztosan hasznal megbizhaté magyar és idegen nyelvi internetes forrasokat, applikéaciokat,
azokrol képes kémiai targyt médiatartalmakat gytjteni.

Ismeri kdzismert természetes €s mesterséges élelmiszer 6sszetételét; az élelmiszeripar leggyakrabban
alkalmazott allagjavito, illetve tartosito eljarasait.

Erveket sorakoztat fel a hagyomanyos és az alternativ {izemanyagok alkalmazasa mellett és ellen.

A természetes és mesterséges mérgeket a megfeleld csoportba sorolja, ismeri a gyakoribb vagy
kozismertebb mérgek mérgezési tiineteit.
Ismeri a tudomanyos megkdzelités lényegét (objektivitds, reprodukalhatosag, ellendrizhetdség,
bizonyithatosag).

Latja az altudomanyos megkozelités lényegét (feltételezés, szubjektivitds, bizonyitatlansag),
felismeri az altudomanyossagra utal6 legfontosabb jeleket.

Képes példakat mondani kémiai Nobel-dijasokra, megjelolve a kémia terén elért sikereiket.
Ismeri a globalis klimavaltozas kdvetkezményeit, érti az emberiség eldtt allo globalis probléma
kezelésének halaszthatatlansagat.

Meggy6zéen  érvvel az  ¢élhetdé  kornyezet  fenntartdsanak  sziikségessége — mellett.
Megszerzett tudasat alkalmazva felels dontéseket tud hoznia sajat életével, egészségével kapcsolatos
kérdésekben.



FOLDRAJZ
A 11. évfolyamos foldrajz tananyag a természeti ¢s tarsadalmi kornyezet Osszefiiggéseivel,
kolesonhatasaival foglalkozik, és tudatosan €pit az altalanos iskolaban, valamint a kozépiskola 9. és
10. osztalyaban elsajatitott foldrajzi, természet- és tarsadalomtudomanyi ismeretekre. A tananyag a
multbol kiindulva a jelen folyamataira, jelenségeire és azok lehetséges jovobeli kovetkezményeire
Osszpontosit, €pitve a hagyoményos ¢és digitalis térképi, grafikus és szoveges adatforrasokbol
megszerezhetd informaciokra.
A tananyag a Foldiink egészére hatd foldrajzi kérdéseket, 21. szazadi kihivasokat allitja a
kozéppontba. Célja, hogy felkeltse a tanulok érdeklddését a mindennapi életiinket, de akar az
emberiség jOvOjét is befolyasolo folyamatokra és jelenségekre.
Ebben a képzési szakaszban is fontos a tananyag feldolgozasa soran elsajatitott foldrajzi tudas és a
mindennapi élet torténései, dontéshelyzetei kozotti kapesolatok bemutatdsa. A tananyag tudatosan
¢épit a tanulok mas forrasokbol (média, vilaghalo, utazasok stb.) megszerzett foldrajzi ismereteinek és
a korabbi évfolyamokon kialakitott készségek, képességek és sajat tapasztalatok tandrai
alkalmazasara.
A foldrajzoktatds hozzajarul ahhoz, hogy a kozépiskolai tanulmanyok befejezésekor a tanuld
biztonsaggal eligazodjon a természeti ¢és a tarsadalmi kornyezetben, illetve foldrajzi ismereteit
alkalmazni tudja a mindennapi életben. Fontos szerepet jatszik abban, hogy a tanuld felnott élete
soran redlisan tudja értékelni a természeti veszélyeket €s a kornyezeti kockazatokat, tudjon helyes
dontést hozni. Kialakitja a tanuldban a foldrajzi problémak irdnti érzékenységet, valamint az azokra
val¢ reflektalas, a tudatos és felelds véleménynyilvanitas képességét.
A foldrajzoktatds ahhoz is hozzajarul, hogy az iskoldbol kilépd tanuld felelésen dontson az
allampolgari szerep gyakorlasa soran, valamint kialakuljon benne az igény arra, hogy késébbi élete
folyamén 6nalldéan gyarapitsa tovabb foldrajzi ismereteit.
A foldrajz tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon
fejleszti:
A tanuldas kompetencidi: Sziinteleniil véltozé ¢és globalizalodd vilagunk megismeréséhez,
megértéséhez elengedhetetlen a folyamatos tajékozodas, informacidszerzEs €s a nyitott gondolkodas,
amely elképzelhetetlen a tanuld kezdetben még iranyitott, majd egyre Onallobba valo
informacidszerzé tevékenysége nélkiil. Igy a tanulas-tanitsi folyamatnak hozza kell jarulnia az
informacioszerzés és -feldolgozas készségének fejlesztéséhez, kiilonods tekintettel a digitalis vilag
nyujtotta lehetdségek felhasznalasdra. A foldrajztanulas célja, hogy eldsegitse a megszerzett
ismeretek alkalmazasat a mindennapi élet kiilonbozd teriiletein, tamogassa az egyéni igényekkel
0sszhangban 1év0 Oniranyito és onfejlesztd tanulads képességének fejlodését. Cél, hogy a tanuld képes
legyen a f6ldrajzi-foldtudomanyi, gazdaséagi, tarsadalmi és kornyezetvédelmi jellegli informéciok
felismerésére ¢€s Osszegyljtésére a valos térben (példaul terepen) csakugy, mint kiilonb6z6
informacidhordozokbol (példaul wjsageikkek, grafikonok, térképek, hiradasok, forrasszovegek,
karikatirak, képek, abrdk elemzése révén).
A kommunikacios kompetenciak: A kiilonféle szobeli és irasbeli ismeretkozvetito, illetve értékelési
modszerek alkalmazasaval a foldrajztanitds segiti az anyanyelvi kommunikécié fejlodését. A
foldrajzi informaciok értelmezése soran fejlddik a tanulo érvelésen alapulo egészséges vitakészsége.
A kommunikacios kompetencidk fejlesztését segitik a foldrajzi tartalmua informéciok értelmezését
elvard irasbeli és szobeli — kozottiik a prezentdcidhoz kapcsolodd — feladatok megolddsa. A
kiilonb6z6 forrasokbol gyiijtott informaciok, leirdsok értelmezése és feldolgozdsa hozzajarul a
szovegértési kompetencia fejlesztéséhez.
A digitalis kompetenciak: A korszerti foldrajzoktatas elképzelhetetlen a digitalis vilag nyujtotta
aktualis informdacidk tanitdsba vald beépitése nélkiil. Ehhez sziikség van a tanuld digitalis
kompetencidinak alkalmazasara. A tanulasi-tanitasi folyamat tudatosan épit a digitalis térképek,
térinformatikai szoftverek alkalmazasara, elemzések elvégzésére, fOldrajzi Osszefliggések
felismerésére és megértésére. Az adatok Osszegyiijtése és felhasznalasa mellett fontos feladatnak
tartja az adatbazisok, informacioforrasok értd, mérlegeld szemléletének kialakitasat, a tudatos
felhasznaléva valas tamogatdsat. A projektfeladatok, onallo vagy csoportban végzett kutatasok
fejlesztik a tudatos kozosségi informacidaramlast, a tudas haldzatos megosztasdnak képességét. A



foldrajztanitds tudatosan épit a tanuld prezentacios képességére, Osztonzi a foldrajzi folyamatok
digitalis eszkozokkel torténd bemutatésat.

A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A foldrajztanitas sordn a foldrajzi problémak
kezdetben k6zds, majd csoportos vagy 6nalléo megoldasan keresztiil lehetdség nyilik a gondolkodasi
készségek, els6sorban az elemzés, a rendszerezés, a valds vagy modellkisérleteken alapul6d
tapasztalast kovetd kovetkeztetés és problémamegoldas fejlesztésére. A foldrajztanitas fontos célja
az analogids gondolkodas, a sokféleségben rejlé azonossagok és kiilonbségek Osszehasonlitasi
készségének fejlesztése. A kiilonbozo foldrajzi folyamatok vizsgalata sordn sziikség van az analitikus
¢s a szintetizal6 gondolkodasra. Eldtérbe keriil az uj megoldasi Otletek megfogalmazésa, azaz a
kreativ gondolkodas fejlesztése, ezzel parhuzamosan pedig nagy hangsulyt kap a tanuloi
dontéshozatal, az alternativak végiggondolasa, a kockdzatvallalas, az értékelés, az érvelés €s a legjobb
megoldasi lehetéségek kivalasztasa. Fontos feladat a mérlegeld gondolkodéas megerdsitése.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A foldrajz elsdsorban a tarsadalomfoldrajzi témak
feldolgozasaval hozzajarul a vilag tarsadalmi-kulturalis sokszinliségének megismertetéséhez, ehhez
tarsul a mas kultarak, szokasok iranti érdeklddés és tisztelet kialakuldsanak tAmogatésa. A csoportos
¢s interaktiv munkamodszerek alkalmazasa soran lehetdség nyilik az egyéni és a kollektiv feleldsség
tudatositdsara. A kooperativ modszerek alkalmazasa lehetdvé teszi a tanuld szocialis
kompetencidinak fejlesztését, amelyek elengedhetetlenek ahhoz, hogy késobbi élete soran képes
legyen hatékony és konstruktiv modon részt venni a tarsadalmi életben, és sziikség esetén kezelni
tudja a felmeriild konfliktusokat.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A vilag
tarsadalmi, kulturélis sokszinliségének bemutatasaval a foldrajzoktatas segiti a kulturalis értékek
megismerését, emellett hozzdjarul a kulturdlis identits tudatositasdhoz, a kulturdlis értékeink és
hagyoményaink megorzése iranti igény kialakitasahoz. Az onalldéan vagy csoportosan létrehozott
produktumot (példaul modell, prezentacid) elvard feladatok hozzajarulnak a kreativ alkotas és
onkifejezés képességének fejlodéséhez.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozéi kompetenciak: Modern foldrajzoktatasunk révén
napjaink tarsadalmi-gazdasagi és kornyezeti folyamatainak megismerése nagymértékben hozzajarul
a tarsadalmi-gazdasagi ¢let eseményeiben torténd eligazodashoz, az aktiv, kreativ, a koriilményekhez
rugalmasan alkalmazkodé allampolgarra véalashoz. Az oktatas a modern gazdasagi élet sikeres
szereploinek bemutatdsdval hozzdjarul az innovacid szerepének, a munkaerdpiac igényeinek
megismeréséhez, ez pedig hatassal van a munkavallaloi és a vallalkozoi kompetencia fejloddésere.

Témakor neve oraszam
Energia és nyersanyag — a gazdasag meghatarozé elemei — valtozé igények, atalakuld | 8
fogyasztés, er6sd0do kornyezeti szemlélet

Az élelmiszer-termelés és -fogyasztds kornyezeti vonatkozésai 8
Demografiai valsdghelyzetek és kovetkezményei 8
Szolgaltatasok a 21. szdzadban — kozlekedés, turizmus, internet és a haldézatosodas — | 8
dilemmak, ellentmondasok, kornyezeti kovetkezmények

Az éghajlatvéltozas kérdései 8
A viz mint eréforras — a vizellatas és gazdasagi hasznositas foldrajzi vonatkozasai 8
Hulladéktermelés és -felhasznélds 8
A természeti katasztrofék és a globdlis kihivasok kapcsolata 8
A kornyezeti hatasok kovetkezményei — Elhetd marad-e a Fold? 8
Osszes 6raszam 72

TEMAKOR: Energia és nyersanyag — a gazdasag meghatirozo elemei — valtozo igények,
atalakulo fogyasztas, er6sodo kornyezeti szemlélet

ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:



kornyezeti szemlélettel rendelkezik a gazdasag energia- és nyersanyag-felhasznalasaval
kapcsolatos informaciok megitélésében;

felismeri a kornyezeti szempontok érvényesitésének fontossagat napjaink energiagazdasagaban
¢és a nyersanyagok kitermelésében.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

érti a gazdasag energia- és nyersanyagigényének valtozasahoz, atalakulasahoz vezetd
folyamatokat;

bemutatja a nyersanyag és a fosszilis energiahordozok, illetve az azokat felhasznalok térbeli
elhelyezkedésének atalakulasat €s 0sszefiiggéseit;

érveket fogalmaz meg az energiahatékonysag, a fenntarthatosag és a kornyezeti szempontok
érvényesitése érdekében.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Fosszilis energiahordozok tipusai (k6szén, hagyomanyos és nem hagyomanyos szénhidrogének),
példak és térbeli eléfordulasuk, kitermelési lehetdségek és korlatok

Megtjul6 (alternativ) energiaforrasok tipusai, felhasznalasi lehetdségek (h6, aram)

Kornyezeti  szemléletformalas a  fosszilis  energiahordozok ¢és a  klimavaltozas
kapcsolatrendszerének megértésén keresztiil

Ipari nyersanyagok: ércek és nemércek. Osszefiiggésekben torténd gondolkodas fejlesztése a
koézetek kémiai dsszetétele, a technoldgia fejlettsége €s a gazdasagi kornyezet kozott

A rendszerszintli, analizdl6 és szintetizdld6 gondolkodas fejlesztése az uranbanyaszat,
atomenergia, radioaktiv hulladéklerakas vertikum megismerésén és megértésén keresztiil
Kornyezetvédelmi szemlélet fejlesztése a meddohanyok lerakasa, kezelése €s jrahasznositasa
kapcsan

Az ipar id6ben valtozd nyersanyagigénye. A periodusos rendszer egyes elemeinek ipari
felhasznalasa és el6fordulasuk a litoszféraban (asvanyokban, kézetekben)

Osszefiiggésekben torténdé gondolkodas fejlesztése a nyersanyag és a fosszilis energiahordozok
¢és az azokat felhasznalok térbeli elhelyezkedésének elemzése kapcsan

Szemléletformalas erdsitése az ipar fejlodése soran valtozo nyersanyagigények felismerése
kapcsan: a 21. szazadban Gjabb és Gjabb kdzetek valnak érccé

A felelds véleményalkotas fejlesztése a gazdasagi, kornyezetvédelmi és fenntarthatésagi érdekek
¢és érvek mentén

FoGALMAK
megujuld és nem megljulod, energiahatékonysag
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Mobiltelefonban 1évé elemeket hordozo asvanyok és kozetek felkutatasa, el6fordulasi helyiik és
gyakorisaguk

Kémia és foldrajz tantargyi kapcsolatok erdsitése. Onallo vagy kooperativ technika alkalmazasa:
a periddusos rendszer egy tetszéleges elemének ipari felhasznalasa, el6fordulasa asvanyokban,
kézetekben, banyéaszata

Hagyomanyos vagy online sajtotermékekbdl adatgyiijtés a nyersanyagigények idobeli
valtozasaval kapcsolatban

Hagyomanyos vagy online sajtotermékekbdl adatgyiijtés az olaj aranak iddbeli valtozasaval
kapcsolatban, osszefliggés keresése az ar alakulasa és a vilagpolitikai, gazdasagi kornyezet
valtozéasa kozott

Adatgyljtés és -clemzés az egyes energiahordozok és nyersanyagok kimeriilésének
prognozisaival és kovetkezményeivel kapcsolatban

Szlikebb és tagabb lakokornyezetiink nyersanyaglelohelyeinek felmérése

Példak keresése lakohelyilink kdrnyezetében az alternativ energia hasznositasara, egy-egy ilyen
1étesitmény felkeresése

TEMAKOR: Az élelmiszer-termelés és- fogyasztas kornyezeti vonatkozasai

ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:



érti a mezOgazdasag, az ¢élelmiszer-eldallitds ¢s -fogyasztds gazdasagi és kornyezeti
Osszefliggéseit;

ismeri a bio- és 6kogazdalkodas sajatossagait;

megfogalmazza az élelmiszerhiany és a pazarlas egylittes jelenlétének okait, magyarazza a
probléma megoldasara tett 1épések kétarcuisagat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

belatja a kornyezet- és egészségtudatos fogyasztdéi magatartas fontossagat, lehetOségeinek
megfelelden torekszik ennek megvalodsitasara;

érti és hazai, valamint nemzetkozi példakkal tamasztja ala a mezégazdasagi termelés kornyezeti
vonzatait;

onalld véleményt fogalmaz meg az kiilonféle taplalkozasi szokasokrol, a tulfogyasztas
egészségiigyi veszélyeirdl.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A rendszerszinti gondolkodas fejlesztése a mezdgazdasagi termelésre hatdo természeti €s
tarsadalmi tényezok kapcsolatrendszerének értelmezésével

Az Osszefliggésekben vald gondolkodas fejlesztése a mezOgazdasagi termelés vonzatai
(talajhasznalat, kemikalidk, ontozés, vizkészlet valtozasa, erddirtas, talajer6zid, mezdgazdasagi
teriiletek csokkenése, energiafelhasznalas, fenntarthatésag) kozotti kapcsolatok értelmezése altal
Az egyéni és kozosségi felelosségvallalas formalasa az élelmiszer-termelés ellentmondésainak,
az ¢élelmiszerhiany és a taltermelés okainak feltarasa altal

A felelds és kornyezettudatos gondolkodas fejlesztése az 6ko- €s a biogazdalkodas jellemzdinek
¢s kritikdjanak megismerésével

Az ¢lelmiszer-kereskedelem hazai és nemzetkozi jellemz6i, a fair trade kereskedelem, az
¢lelmezési valsag mint a globalis kapitalizmus kovetkezményének bemutatasa

Az élelmiszer-pazarlas okai, megoldasi lehet6ségei, az ¢élelmiszerbankok jelentdsége,
genetikailag modositott termékek (GMO) az élelmiszer-ellatasban

A tudatos és helyes, kiegyenstlyozott taplalkozas jellemz6i, kiilonb6z6 taplalkozasi szokasok
(vegetarianus, vegan, flexitarianizmus stb.)

FoGALMAK
fair trade, ¢lelmiszer-pazarlés, élelmiszerbank, GMO, 6kogazdalkodas, biogazdalkodas
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Képek, leirasok alapjan a mezdégazdasagi termelés okozta kornyezeti problémak felismerése,
kialakuldsuk magyarazata, mérséklésiik lehetdségeinek megfogalmazasa

Adatok, térképek elemzése az élelmiszervalsag id6beli alakulasarol

Gondolattérkép készitése az ¢hezés és a tultaplaltsag okairdl

A csalad élelmiszer-veszteségének kiszamitasa, a felmérés folyamatanak megtervezése
Megoldhato-e a Fold élelmezési probléméja? Ervelés mellette és ellene

Ervelés a szezonalis és a kozelben megtermelt élelmiszerek fogyasztisa mellett és ellen
N6vényi vagy allati eredetti élelmiszerekkel gazdasagosabb taplalkozni? Ervelés a taplalkozasi
¢s energiapiramis értelmezése alapjan

Statisztika készitése az osztaly tanuloi altal elfogyasztott novényi és allati eredetii taplalék
aranyanak meghatarozésa céljabol

Talzott vagy felesleges élelmiszer-fogyasztasra csabitd reklamok, reklamszlogenek
Osszegylijtése, azok értelmezése és magyarazata

Az élelmiszervalsag altal sajtott orszagok, térségek abrazolasa térképen az okok feltiintetésével
Mit tehet egy kozépiskolas az élelmiszer-pazarlas csokkentéséért? — Gtletborze, a javaslatok
rendszerezése, megvitatdsa

Figyelemfelhivé plakatok készitése az élelmiszer-pazarlasrol €s élelmiszerhianyrol, a tudatos
fogyaszt6i magatartas fontossagarol

A talajt ért kornyezetkarosito hatasok rendszerezése gondolattérképen

Dramajaték, helyzetgyakorlat: vadirat és védébeszéd készitése egy, az élelmiszer-termelés
kovetkeztében bekdvetkezett kornyezeti karesemény targyaldsara

Az egészségmegdrzéshez sziikséges szemléletmod fejlesztése kortars eldaddkkal



— Virtualis vagy lehet0ség szerint valodi séta 6kogazdasidgban és Okohazban, a latottak kozos
megbeszélése

—  Véleményiitkoztetés az ¢lelmiszer-onrendelkezési mozgalmakrol

—  Ervelés a génmodositott ¢161ények termesztése és fogyasztasa mellett és ellen

TEMAKOR: Demogrifiai valsaghelyzetek és kovetkezményei

ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— megnevezi a demografiai valsaghelyzetek kialakuldsahoz vezetd okokat és azok tarsadalmi-
gazdasagi 0sszefiiggéseit;

— Osszeveti a foldink kiilonboz6 térségeiben jelenleg egyidében jelenlévé demografiai
folyamatokat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— realisan értékeli napjaink demografiai valsagfolyamatait, a megoldasukra hozott intézkedéseket;

— 0nallo véleményt fogalmaz meg a demografiai folyamatokkal kapcsolatban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az Osszefliggésekben torténd gondolkodds fejlesztése a térben és idében kiilonbdzdé okokbol
kialakul6 demografiai valtozdsok magyarazata alapjan

— A veszélyek és kockazatok redlis értékelési képességének kialakitasa és fejlesztése, a tanulod
felelds, proaktiv és preventiv magatartasanak erdsitése a demografiai valtozasok és
valsaghelyzetek tarsadalmi és gazdasagi kovetkezményeinek bemutatasaval

— A demografiai valsaghelyzetek és kovetkezményeik komplex értelmezése, a hatasokra valo
felkésziilés és cselekvés képességének kialakitasa és fejlesztése, a tanuld érzékenyitése az eltérd
gazdasagi és kulturalis hatterti emberek problémai irant

— Eltér6 térségek — eltérd demografiai probléméak: A Fold kiillonbozd térségeinek népességét
befolyasold természeti és tarsadalmi-gazdasagi folyamatok és osszefiiggések

— A demografiai valsag valtozasok rovid és hosszu tavi kdovetkezményei és kockéazatai hazdnkban
¢s a vilagon (gazdasagi, tarsadalmi, kulturalis, egészségiigyi vonatkozasok, migracid)

—  Megoldasi lehetdségek és alkalmazkodasi stratégiak egyéni, k6zosségi, nemzeti és nemzetkozi
szinten

FOGALMAK

csaladpolitika, demografiai folyamatok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Gondolattérkép készitése a Fold egy kivalasztott térségének demografiai valsagat okozo
természeti, tarsadalmi-gazdasagi és kulturalis okairol

— Napi hirek alapjan Magyarorszag demografiai problémainak és megoldasi lehetéségeinek
Kiscsoportos megbeszélése

— Akcidterv készitése a fogadd tarsadalmak problémairél ¢és megoldasi stratégiairol
(projektmunka)

— Oknyomoz6 ujsagiras: szabadon valasztott hazai vagy nemzetk6zi demografiai probléma
feldolgozasa sajat kutatés alapjan egy oknyomozo6 Gjsagcikk keretében

— A demografiai valsaghelyzetek okainak és folyamatanak megismerése szépirodalmi és kortars
kulturélis példak alapjan

— A demografiai valsaghelyzetek okainak és folyamatanak bemutatdsa a dramapedagogia
eszkozeivel

— A Fold népessége 2050-ben: kreativ palyazat szervezése (essz€, Vers, préza, montazs, rajz,
festmény, plasztika)

TEMAKOR: Szolgaltatasok a 21. szazadban — kozlekedés, turizmus, internet és a halézatosodas
— dilemmak, ellentmondasok, kornyezeti kovetkezmények

ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK



A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— Igazolja a szolgaltatasok felértékel6do szerepét napjaink tarsadalmi-gazdasagi életében;

— Osszehasonlitja a kozlekedési-szallitasi modok, illetve a turizmus kiilonb6zé tipusainak
gazdasagi-kornyezeti sajatossagait, Osszefliggéseit;

— példakkal igazolja a vilaghal6 nyujtotta haldzatosodasi lehetdségek eldnyeit és veszélyeit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

—  képes kornyezeti szempontok mérlegelésére a szolgaltatasok igénybevételekor;

— Ismeri a kozlekedés kornyezetkarosito folyamatait, érti kovetkezményeit;

— személyes dontéseiben a kornyezettudatos gondolkodas és dontéshozatal jellemzi.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A f0ldrajzi osszefiiggések felismerésének fejlesztése a kozlekedés mint gazdasagi ag szerepének,
tarsadalmi-gazdasagi fejlodést befolyasolo hatasanak igazolasaval, a 21. szazadi kozlekedési
halozatok sajatos vondsainak bemutatasaval

— A problémamegoldd gondolkodas fejlesztése a kozlekedés mindennapi életet befolyasold
szerepének, az utazastervezés napi gyakorlatanak leirasaval

— A kornyezettudatos gondolkodas és dontéshozatal igényének elmélyitése a kozlekedési eredetii
kornyezetkarositas felismerésével, a mérséklés lehetdségeinek megnevezésével

— A természeti ¢és a tarsadalmi-kulturdlis értékek megismerése és megdrzése irdnti igény
elmélyitése, érdeklédés kialakitasa mas kultirak értékeinek megismerése irant turisztikai
vonzerdk, célpontok megnevezésével, bemutatasaval

— A fenntarthatosagot szem el6tt tartd utazoi magatartds kialakitasa a turizmus kiilonbozo
tipusainak (pl. tomegturizmus, 6koturizmus) 6sszehasonlitasaval

— Az osszefiiggésekben valo, logikus gondolkodas képességének fejlesztése a szolgaltatasok
béviilése és a vilaghalo nyujtotta lehetéségek kozotti kapcsolatok felismerésével

— A'tudatos fogyasztoi magatartas fejlesztése az e-vasarlas jellemzdinek megismerésével

FOGALMAK

tomegturizmus, Okoturizmus, luxusturizmus, szolgaltatas- és bevasarloturizmus, e-bank, e-

igyintézés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Adatok gyljtése és szemléletes abrazolasa a kozlekedés, a szallitas gazdasagi szerepének
igazolasara

— Legy6zhet6 tavolsagok — virtualis kiallitas tervezése, prezentacid készitése a kozlekedés 20-21.
szazadi fejlédésének bemutatasara

— Utazastervezési, logisztikai feladatok megoldasa a vilaghalo segitségével

— Informaciogyijtés és beszamolo készitése a kozlekedés okozta kornyezetkarositasrol

— Prezentacio, poszter a tervezett, illetve élménybeszamolo az atélt utazasi élményekrol

— Virtualis utazas megtervezése egy kivalasztott turisztikai célpont meglatogatasara

— Informaciogyijtés és beszamold készitése a turizmus okozta koérnyezetkarositasrol

— Vita a kozosségi média hasznalatanak a turizmusra gyakorolt elényeir6l és veszélyeirdl

— Tapasztalatcsere az e-vasarlasrol

— Informaciogyiijtés az interneten keresztiil igénybe vehetd szolgaltatasokrol

— Visszatekintd beszélgetés a sziilokkel, nagysziilokkel az 6 fiatalkorukban elérhetd
szolgaltatasokrol. A tapasztalatok tandrai kozos megbeszélése, értelmezése

TEMAKOR: Az éghajlatvaltozas kérdései

ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

— felismeri az éghajlatvaltozas kovetkezményeit a kiillonbozé foldrajzi ovek természeti és
tarsadalmi-gazdasagi folyamataiban;

— megfogalmaz az éghajlatvaltozas mérséklését segitd, illetve a megvaltozd éghajlati
sajatossagokhoz torténd alkalmazkodast segitd egyéni és tarsadalmi stratégiakat;

—  ¢érti az éghajlatvaltozas (természetes és antropogén) folyamatat és ok-okozati dsszefliggéseit.



A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

példakat mond a Fold klimavaltozas kovetkezményeivel leginkabb érintett teriileteire, értékeli a
Fold legsebezhetdbb helyein bekdvetkezd problémakat;

értelmezi az éghajlatvaltozassal kapcsolatban megjelend hireket, és 6nalldé véleményt fogalmaz
meg ezekrdl;

belatja, hogy az éghajlatvaltozas bolygonk egészének jelenét és jovojét IS meghatarozza,
elkdtelezett a klimavédelem irant.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az Osszefiiggésekben valé gondolkodéas fejlesztése az éghajlatvaltozas (természetes ¢és
antropogén) okainak értelmezése kapcsan

Osszefiiggések értelmezése, a kdrnyezettudatos szemlélet fejlesztése az éghajlatvaltozas és az
iiveghazhatasu gazok kibocsatasa kapcsan

Viltozik-e éghajlatunk? Miért jegesedett el az északi félgomb? A jégkorszakot kdvetd
¢ghajlatvaltozasok bizonyitékai

A multbeli és a jelenlegi éghajlatvaltozas jeleinek bemutatasa a kiilonb6z6 foldrajzi 6vekben

Az éghajlatvaltozds tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményeinek (pl. energiafelhasznalas,
¢lelmiszer-termelés, vizhasznalat, biodiverzitds, turizmus, kozlekedés, migracio, gazdasagi
karok) magyardzata

Az éghajlatvaltozas kovetkezményei a Karpat-medencében

Alkalmazkodas az éghajlatvaltozashoz — az egyén és a kozosségek lehetésége, nemzetkozi
Osszefogdas az éghajlatvaltozas megallitasa érdekében

FOGALMAK
El Nifio, La Nifla
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Természeti katasztréfak felismerése, kialakulasuk magyardzata, mérséklésiik lehetoségeinek
megfogalmazasa képek, leirasok alapjan

Az utols6é jégkorszakot kovetd éghajlatvaltozasok bizonyitékainak értelmezése 4brak,
szemelvények alapjan

A Fold legsebezhetobb helyein bekdvetkezd probléméak (pl. tengerszint-emelkedés,
elsivatagosodas, jégolvadas) abrazolasa térképen

Az emberi tevékenység éghajlatra gyakorolt hatasanak, kovetkezményeinek bemutatisa és
rendszerezése adatok, bizonyitékok alapjan

Mit tehet egy kozépiskolas az éghajlatvaltozas mérséklése érdekében? — Gtletborze, a javaslatok
rendszerezése, megvitatdsa

Az éghajlatvaltozas okainak ¢s kdvetkezményeinek rendszerezése gondolattérképen
Dramajaték, helyzetgyakorlat: vadirat €s véddbeszéd készitése az éghajlatvaltozast tagadok
birdsagi targyalasara

Szoveges és vizualis magyarazatok készitése fogalmak (pl. El Nifio, La Nina) értelmezéséhez
Otletgyar: az éghajlatvaltozas mérséklésének lehetdségei az egyén szamara

Virtualis séta a tengerszint-emelkedéssel, a parterézioval és a felszin alatti vizek sosabba
valasaval (ivoviz mennyiségének csokkenése) sujtott Tuvalun és Kiribatin, a latottak kozos
megbeszélése, véleménylitkoztetés

Az édesviz szerepének ¢€s gazdasagi jelentdségének bemutatasa kooperativ modszerekkel (a viz
szerepe az ember ¢életében, a viz felhasznalasanak iddébeli és térbeli valtozasa, a vizhiany mint
konfliktusforras)

Véleményiitkoztetés az liveghazgazok kibocsatasanak okair6l, a kibocsatas csokkentésének
lehetdségeirdl

TEMAKOR: A viz mint eréforras — a vizellatas és gazdasagi hasznositas foldrajzi vonatkozasai
ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

igazolja a viz mint er6forras gazdasagi ¢s tarsadalmi folyamatokra gyakorolt szerepét;



— ismeri a vizburokkal kapcsolatos kornyezeti veszélyeket és ezek esetleges bekovetkeztének
kovetkezményeit, a kdrok mérséklésének lehetdségeit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— belatja a megfeleld mindségli és mennyiségii vizkészlet stratégiai jelentdségét foldiinkon;

— torekszik a kornyezettudatos vizfelhasznalasra;

— realisan értékeli a vizburok érzékenységének, sériillékenységének dsszefiiggéseit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Aviz mint er6forras: a gazdasagi és tarsadalmi folyamatokat befolyasolo szerepe (ivovizkészlet,
vizenergia, ipartelepitd tényezo, mezdgazdasag, migracid)

— Az analizdlo ¢és szintetizald gondolkodas, a kornyezettudatos és fenntarthatdé szemléletii
magatartas, valamint az egyéni és kozosségi felelésség fejlesztése a viz mint korlatosan
rendelkezésre allo természeti er6forras megismerésén keresztiil

—  Avizkészlet mennyiségi és mindségi védelme, a személyes szerepvallalas lehetdségei

— Egyszeri kisérletek elvégzésével, adott szempontok szerinti megfigyelésével és értelmezésével
a vizburok érzékenysége, sériilékenysége Osszefiiggéseinek megismerése

— A vizburok témakorével kapcsolatos hagyomanyos és online hirek, cikkek elemzése kapcsan a
mérlegeld gondolkodas és a felelés véleményalkotas fejlesztése

— AFold vizkészlete, az édesviz jelenlétének térbeli kiillonbségei a Fold felszinén

— A felszini ¢és felszin alatti vizek fobb tipusai és azok jellemz6i, gazdasagi jelentéségiik,
kornyezeti érzékenységiik Osszevetése

— A vizburokkal kapcsolatos kornyezeti veszélyek (belviz, arviz, vihardagaly, cunami)

FOGALMAK

ontézbéviz, ivoviz, ipari viz, szennyviz, vizgazdalkodas, vizenergia, vizlabnyom, vizhiany

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Latogatas a helyi vizmiibe és/vagy szennyviztisztitoba

— Sajat haztartas vizfogyasztasanak megfigyelése; a tapasztalatok alapjan javaslatok
megfogalmazasa a vizfogyasztas csokkentésére

—  Ujsagcikkek gyfijtése és bemutatasa a vizszennyezés témakorében

— A vizburok témakorével kapcsolatos ismeretek mindennapi életben torténé alkalmazasanak
erdsitése: egyéni és kdzosségi vizlabnyom kiszamitasa

— A vizburok témakorével kapcsolatos egyszeri kisérletek elvégzése

—  Vizminta (ivoviz, 6nt6z6viz, csapadékviz) gylijtése és egyszerl vizsgalata, valamint adatgytijtés
a vonatkozo egészségligyi €s kornyezetvédelmi hatarértékekrol

— Muholdfelvételek segitségével a felszini vizek ¢és vizkészletek iddbeli valtozasanak
Osszehasonlito vizsgalata az éghajlatvaltozas tiikrében (példaul: Aral-to, gleccserek)

TEMAKOR: Hulladéktermelés és -felhasznalas

ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a hulladék keletkezésének és hasznositasanak folyamatat, kapcsolatat a fogyasztas és az
életmindség valtozasaval;

— igazolja a hulladékmennyiség novekedésének kornyezeti, egészségiigyi kovetkezményeit, a
tudatos fogyasztoi magatartas és a szelektiv hulladékgytijtés fontossagat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tudatos szerepvallalasra képes a hulladék altal okozott kdrnyezeti problémak mérséklésében.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A hulladéktermelés ¢és a hulladékfelhasznalas folyamatdnak ismeretével a rendszerszintli
gondolkodas, az analizalas és a szintetizalas fejlesztése

— A hulladéktermelés csokkentésének és a hulladék Ujrafelhasznaldsdnak innovativ és kreativ
modon torténd kialakitasa egyéni és kozoOsségi Szinten, ezaltal a kornyezettudatos és
felelosségteljes ¢életvitel fontossdganak erdsitése

— A tanul6 proaktiv és preventiv tdrsadalmi szerepvallaldsanak erdsitése



A 21. szazadi fogyasztoi tarsadalom kialakuldsa, hatdsa az emberiség hulladéktermelési
szokdasaira

A gyerekek és a hulladék: hasonlosagok és ellentétek a vilag kiilonboz6 térségeiben

A hulladék altal okozott kornyezeti problémak és egészségkarositd folyamatok megismerése,
megel6z6 és mérséklési lehetéségek, a mindennapi életbe illesztheté megoldasi javaslatok

FoGALMAK
hulladékgazdalkodas, kornyezettudatos €letvitel
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Gondolattérkép készitése a hulladékfelhasznalas lokéalis lehetdségeirdl

Latogatas a helyi hulladékudvarban, hulladékvalogato telepen

Sajat haztartds hulladéktermelésének megfigyelése és a megfigyeltekrol naplo készitése; a
tapasztalatok alapjan javaslatok megfogalmazasa a haztartdas hulladéktermelésének
csokkentésére

Informacios poszter készitése a helyi hulladékfelhasznalasrol, telepiilési szintli javaslatok
kidolgozasa a kozosségi hulladékesokkentésre a fenntarthatosag jegyében

Otletborze: példak a ,,nulla hulladék” életmoéd megvaldsitasara

Otletbérze a hulladékfelhaszndldsrol: miianyag kupakok, PET-palackok, hasznalt ruhdk,
papirhulladék sajat haztartasban torténd Gjrahasznositasa

Oknyomozo Ujsagiras: szabadon valasztott hulladékprobléma feldolgozasa sajat kutatas alapjan
egy oknyomozo tjsagcikk keretében

A Fold és az emberiség jovojét feldolgozo filmek, regények, képregények kiscsoportos elemzése
a hulladéktermelés és a hulladékfelhasznaléds fokuszabol

A kozosségi médiasegitségével az osztaly hulladékcsokkentd akcidjanak bemutatasa
Képregény- és karikatGraverseny a hulladéktermelés-hulladékgazdalkodas-ujrafelhasznalas
jegyében

Mini-el6adas és gyakorlati foglalkozas szervezése 6vodas vagy altalanos iskolas korosztalynak
a hulladékcsokkentés és ujrafelhasznalas témakorében

Szemétbdl miivészi: mianyag kupakok, PET palackok, hasznalt ruhak, papirhulladék kreativ és
miivészi Ujrafelhaszndlésa, kiallitas szervezése az elkésziilt munkakbol

TEMAKOR: A természeti katasztrofak és a globalis kihivasok kapcsolata

ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri a természeti katasztrOfahelyzeteket, érti kialakulasuk okat, ismeri mérséklésiik
lehetdségeit;

megkiilonbozteti a természeti és az emberi tevékenység altal okozott vagy felerdsitett
katasztrofahelyzeteket, javaslatot fogalmaz meg a karok megeldzésére, illetve mérséklésére;
felismeri a természeti katasztrofahelyzetek kialakuldsdhoz vezetd folyamatok sszefliggéseit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

veszélyhelyzetekben koriiltekintd, felelés dontések meghozatalara képes;

szlikebb ¢és tagabb kornyezetében extrém iddjarasi helyzetekbdl adédd problémakat azonosit,
magyarazza kialakulasuk okait;

véleményt alkot természeti katasztréfakat, valamint a klimavaltozas kdvetkezményeit feldolgozo
szovegekben bemutatott jelenségekrol, folyamatokrol, informaciokrol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az Osszefliggésekben torténd gondolkodés fejlesztése a természeti katasztrofak természeti,
tarsadalmi és gazdasagi okai és kovetkezményei kapcsan

Az emberi tevékenység altal okozott vagy felerdsitett katasztrofahelyzetek és az emberi
tevékenység altal nem befolyasolt katasztréfahelyzetek kialakuldasa kozotti kiilonbségek
bemutatasa

Az aszaly, az elsivatagosodas ¢és az éghajlatvaltozas kozotti kapesolat felismerése; az El Nifio, az
erddirtas, a talaj kiszaradasa, az allattenyésztés €s a novényboritas csokkenése, valamint a sivatag



terjedése kozotti logikai Osszefiiggések értelmezése példak bemutatdsaval (pl. Szdhel-Ov,
Ausztralia)
— Erdétiizek gyakoribba valasanak okai, példak segitségével (pl. Kalifornia, Gorogorszag)
— Az arvizek gyakoribba valasanak okai €s kovetkezményei (éghajlatvaltozas, sz€lsdséges idodjaras,
heves, intenziv csapadékhullas, gyakoribb villimarviz, talajer6zio) példak alapjan (pl. Dél-Azsia)
— A tengerszint emelkedésének okai (éghajlatvaltozas, a tengerviz h6tagulasa, gleccser és a belfoldi
jégtakard olvadasa) és kovetkezményei (parter6zid, felszin alatti vizek s6sabba valasa, ivoviz
mennyiségének csokkenése) példak bemutatasaval (pl. Oceania, Kiribati, Tuvalu)
— Az extrém id6jarasi jelenségek (heves zaporok, zivatarok, villamlas) jellemzdi, foldrajzi
elterjedésiik; teenddk az idéjarasi jelenségek elott, kozben €s utan
— A természeti katasztrotak kialakuldsanak, feler6sodésének, gyakorisaganak tarsadalmi-gazdasagi
okai (tulnépesedés, mezdgazdasag, élelmiszer-termelés, ipar, szolgaltatasok, lakossag), az okok
kozotti Osszefliggések értelmezése
FOGALMAK
természeti katasztrofa (emberi tevékenység altal okozott vagy befolyasolt, emberi tevékenység altal
nem befolyasolt), foldcsuszamlas, permafroszt
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Természeti katasztrofak felismerése, kialakuldsuk magyarazata, mérséklésiik lehetoségeinek
megfogalmazasa képek, leirdsok alapjan
— Mit tehet egy kozépiskolas az emberi tevékenység altal okozott természeti katasztrofak
megel6zése érdekében? — Gtletborze, a javaslatok rendszerezése, megvitatasa
— A természeti katasztr6fak rendszerezése gondolattérképen
— Dramajaték, helyzetgyakorlat: vadirat és védobeszéd készitése egy valasztott természeti
katasztréfa altal okozott karesemény targyaldsara
—  Szdveges és vizualis magyarazatok készitése kiilonb6z6 fogalmak (pl. foldcsuszamlas, lavina,
tengerszint emelkedése, extrém id6jaras) értelmezéséhez
—  Oftletgyar a természeti katasztrofak, veszélyhelyzetek elkeriilésére, a meglévd problémak
hatasanak mérséklésére (pl. arviz, extrém iddjarasi jelenségek, foldrengés, cunami)

TEMAKOR: A kirnyezeti hatiasok kovetkezményei — Elheté marad-e a Fold?

ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a kornyezet megovasa érdekében tevékenykedé meghatarozo hazai és nemzetkozi
szervezeteket, megérti a széles korti 6sszefogas és egylittmiikodés fontossagat;

— ismer a fold jovojére vonatkozo modelleket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— realisan értékeli a kornyezeti veszélyforrasokat, veszélyhelyzeteket, illetve kockazatokat;

— sajat ¢lethelyzetében torekszik a kornyezettudatos, a fenntarthatdosagot szem eldtt tartd
magatartasra, illetve dontések meghozatalara.

—  képes antropogén eredetii, karos kornyezeti hatasok mérséklésére iranyuld megoldasi javaslatok
megfogalmazasara.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A f0ldrajzi vonatkozasu természeti és tarsadalmi-gazdasagi problémak és valsaghelyzetek
kialakuldsdnak magyardzata és megértése alapjan az Osszefliggésekben torténd gondolkodas,
valamint a kérnyezettudatos és fenntarthaté szemléletii magatartas fejlesztése

— A természetkarositds és a természeti, illetve kdrnyezeti katasztrofak tarsadalmi-gazdasagi
kovetkezményeinek bemutatasaval a veszélyek és kockazatok realis értékelési képességének
kialakitasa és fejlesztése

— A Fold jovojére vonatkozo modellek és tendenciak: a természetes és az antropogén eredetii
folyamatok (karos) kornyezeti hatasai

—  Meghatarozo jelentdségli emberek és szervezetek munkaja egy élhetdbb Foldért

— Az antropogén eredetl, kdros kornyezeti hatdsok mérséklésére irdnyuld egyéni és kozdsségi
megoldasi javaslatok és tervek



FOGALMAK
mikromuianyag, z6ld technologia
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Gondolattérkép készitése az antropogén eredetli, karos kornyezeti hatasokrol és
kovetkezményeikrol

Informaciés poszter készitése egy valasztott kornyezeti hatds mérséklésére iranyuld egyéni
¢s/vagy kozosségi kezdeményezésrol

Iskolai minikonferencia szervezése meghivott eléaddval, innovativ és gyakorlati megoldasi
javaslatok kivitelezésével

Otletborze a tanulé mindennapi életébe illeszthetd, pozitiv gyakorlatokrél, amelyekkel lokalisan
hozzajarulhat egy élhetobb Foldért

A Fold és az emberiség jovojét feldolgozo filmek, regények, képregények, zenei vagy egyéb
videok Kiscsoportos elemzése, sajat video készitése

Képregény- és karikaturaverseny ,,Egy élhet6 Fold” jegyében

Portré: ismerkedés olyan kortars személyek életével vagy nemzetkozi szervezetek munkajaval,
akik/amelyek sokat tettek vagy tesznek a Fold élhet6 jovojéért, magyar példak felkutatasa
Miniel6adas és gyakorlati foglalkozas szervezése 6vodas vagy altalanos iskolas korosztalynak
az ,,Elhetd Fo1d” témakorében

A témakorok tanulasa eredményeként a tanulé:

érti a Vilagegyetem tér- ¢és idobeli 1éptékeit, elhelyezi a Foldet a Vilagegyetemben és a
Naprendszerben;

ismeri a Fold, a Hold és a bolygok jellemzdit, mozgasait, valamint ezek kovetkezményeit,
Osszefiiggéseit;

értelmezi a Nap és a Naprendszer jelenségeit, folyamatait, azok f61di hatasait;

egyszeri csillagaszati és id6szamitassal kapcsolatos feladatokat, szamitasokat végez;
problémakozpontu feladatokat old meg, kornyezeti valtozasokat hasonlit dssze térképek és 1égi-
vagy Uurfelvételek parhuzamos hasznalataval.

Osszefiiggéseiben mutatja be a lemeztektonika és az azt kiséré jelenségek (foldrengések,
vulkanizmus, hegységképzodés) kapcsolatat, térbeliségét, illetve magyarazza a
kdzetlemezmozgasok lokalis és az adott helyen talmutato globalis hatasait;

felismeri az alapvet6 asvanyokat és koézeteket, tud példakat emliteni azok gazdasagi és
mindennapi életben vald hasznositasara

Osszefiiggéseiben mutatja be a 1égkori folyamatokat és jelenségeket, illetve Gsszekapcsolja
ezeket az idgjaras alakulasaval;

1d6jarasi térképeket €s eldrejelzéseket ertelmez, egyszerii prognozisokat készit;

felismeri a széls6séges iddjarasi helyzeteket, és tud a helyzetnek megfeleléen cselekedni;

a légkor globalis valtozasaival foglalkozo forrasokat elemez, érveken alapuld véleményt
fogalmaz meg a témaval 6sszefliggésben;

magyarazza az éghajlatvaltozas okait, valamint helyi, regionalis, globalis kovetkezményeit.
ismeri a vizburokkal kapcsolatos kornyezeti veszélyek okait, és realisan szamol a varhato
kovetkezményekkel;

tudatdban van a személyes szerepvallalasok értékének a globalis vizgazdalkodas ¢és
¢ghajlatvaltozas rendszerében.

érti az ember kornyezetatalakito szerepét, ember és kornyezete kapcsolatrendszerét, illetve
példak alapjan igazolja az egyes geoszférak folyamatainak, jelenségeinek gazdasagi
kovetkezményeit, 6sszefiiggéseit;

felismeri a torténelmi és a foldtorténeti id6 eltéré nagysagrendjét, ismeri a geoszférak
fejlodésének id6beli szakaszait, meghatarozo jelentéségii eseményeit.

kiilonb6z6 népességi, tarsadalmi és kulturalis jellemzoék alapjan bemutat egy kontinenst,
orszagot, orszagcsoportot.

értelmezi és értékeli a tarsadalmi-gazdasagi fejlettség Osszehasonlitasara alkalmas mutatok
adatait, a tarsadalmi-gazdasagi fejlettség teriileti kiilonbségeit a Fold kiilonbozo térségeiben;



értékeli az eltérd adottsdgok, eréforrasok szerepét a tarsadalmi-gazdasagi fejlodésben;
modellezi a piacgazdasag mitkkodését;

megnevezi a vilaggazdasag miikodése szempontjabol tipikus térségeket, orszagokat;
Osszehasonlitja az eurdpai, azsiai és amerikai erdterek gazdasagilag meghatarozo jelentségii
orszagainak, orszagcsoportjainak szerepét, illetve azok valtozasat a globalis vilagban;
Osszefliggéseiben mutatja be a perifériatérség tarsadalmi-gazdasagi fejlédésének jellemzo
vonasait, a felzark6zas lehetdségeit;

ismerteti az Eurdpai Unié miikodésének foldrajzi alapjait, példak segitségével bemutatja az
Eurépai Union beliili tarsadalmi-gazdasagi fejlettségbeli kiillonbségeket, és megnevezi a
felzark6zést segitd eszkozoket;

értelmezi a globalizacidé fogalmat, a globalis vilag kialakulasanak és miikodésének feltételeit,
jellemz6 vonasait;

példak alapjan bemutatja a globalizacié tarsadalmi-gazdasagi és kornyezeti kovetkezményeit,
mindennapi ¢letiinkre gyakorolt hatasat.

bemutatja a teriileti fejlettségi kiilonbségek okait és kovetkezményeit Magyarorszagon,
megfogalmazza a felzarkozas lehetéségeit;

értékeli hazank kornyezeti allapotat, megnevezi jelentdsebb kdrnyezeti problémait.

pénziigyi dontéshelyzeteket, aktualis pénziigyi folyamatokat értelmez és megfogalmazza a
lehetséges kovetkezményeket;

pénziigyi lehetdségeit mérlegelve egyszerii koltségvetést készit, értékeli a hitelfelvétel eldnyeit
és kockazatait;

alkalmazza megszerzett ismereteit pénziigyi dontéseiben, belatja a koriiltekinto, felelds pénziigyi
tervezés és dontéshozatal fontossagat.

példakkal igazolja a természetkarositas és a természeti, illetve kornyezeti katasztrofak tarsadalmi
kovetkezményeit, a kornyezetkarosodas életkoriilményekre, életminéségre gyakorolt hatasat, a
lokalis szennyezddés globalis kdvetkezményeit;

megfogalmazza az energiahatékony, nyersanyag-takarékos, illetve ,,z61d” gazdalkodas 1ényegét,
valamint példakat nevez meg a kornyezeti szempontok érvényesithetdségére a termelésben és a
fogyasztasban;

megkiilonbozteti a fogyasztoi tarsadalom és a tudatos fogyasztoi kozosség jellemzaoit;

bemutatja az egyén tarsadalmi szerepvallalasanak lehetdségeit, a tevékeny kdzremiikodés példait
a kornyezet védelme érdekében, illetve érvényesiti sajat dontéseiben a kornyezeti szempontokat.



